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ABSTRAK 

 

Baja Tahan Karat 316L merupakan material yang umum digunakan dalam 

implan tulang. Namun, baja ini masih belum tahan terhadap bentuk korosi lokal dan 

pelepasan ion nikel menyebabkan genotoksik dan mutagenik. Oleh karena itu, Baja 

Tahan Karat Nickel-Free dianggap sebagai pengganti potensial dalam tahun 

terakhir. Nickel-free merupakan jenis baja tahan karat duplex. Baja tahan karat 

duplex sangat mudah membentuk fasa intermetalik seperti fasa sigma. Fasa sigma 

menyebabkan penurunan sifat mekanik meliputi keuletan dan ketangguhan serta 

menurunkan ketahanan korosi yang akan mengakibatkan patah dini atau kegagalan 

implan, dan korosi pada implan dapat mengakibatkan pelepasan produk berbahaya 

ke dalam tubuh. Untuk menghilangkan fasa sigma dilakukan proses 

thermomechanical berupa solution treatment (ST) I pada 900°C, 1000°C, dan 

1100°C serta untuk menghasilkan sifat mekanik yang baik dilakukan proses rolling 

pada 200°C dan 500°C dengan reduksi 40% dan ST II pada 1050°C. Kemudian 

evolusi struktur mikro dan pengaruhnya terhadap sifat mekanik nickel-free 

dilakukan. Pada proses thermomechanical diperoleh struktur mikro austenit dengan 

matriks ferit, dimana semakin meningkatnya temperatur ST maka fasa ferit ikut 

meningkat. Hal ini menyebabkan keuletan meningkat dan ketahanan korosi yang 

baik. Tetapi menurunkan kekuatan luluh dan tarik serta kekerasan. Sifat mekanik 

dan ketahanan korosi yang di hasilkan dari nickel-free lebih baik dari 316L, 

sehingga nickel-free dapat menggantikan 316L dalam pengaplikasian implan. 
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