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BAB 2 

TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini merupakan tinjauan pustaka dari dokumen tugas akhir yang isinya 

meliputi literatur atau dasar teori yang digunakan dalam penelitian ini. Pada bagian 

tinjauan pustaka ini dijelaskan dasar teori penelitian mengenai biomassa, biobriket 

,limbah kulit durian, sekam padi, standar nilai briket SNI, nilai kalor, dan berisi 

penelitian terdahulu yang dijadikan acuan untuk penelitian tugas akhir ini. Pada sub 

bagian yang dijelaskan diuraikan dengan jelas sehingga dapat menjadi sumber yang 

dapat menopang penelitian ini. Selanjutnya tinjauan pustaka ini akan diuraikan 

dengan yang terkait penelitian ini. 

2.1 Biomassa  

Biomalssal sualtu limbalh yalng dalpalt dimalnfalaltkaln kemballi menjaldi sumber 

balhaln balkalr, Biomalssal paldal pengertialn secalral alwalm iallalh sumber tenalgal 

terbalrukaln yalng terdiri dalri balhaln biologis ya lng alsall dalri malhluk halya lti altalu yalng 

balru hidup, Biomalssal limbalh pertalnialn, limbalh perkebunaln, limbalh hutaln, Limbalh 

kalyu, komponen orgalnik, industri daln  limbalh tempalt tinggall   talnggal. energi 

biomalssal bisal menjaldi sumber tenalgal calral lalin  penggalnti balhaln balkalr fosil 

(minyalk bumi) kalrenal beberalpal sifaltnyal ya lng menguntungkaln ya litu sumber energi 

ini dalpalt dimalnfalaltkaln secalral lestalri sebalb sifaltnyal ya lng dalpalt diperbalhalrui, 

sumber energi ini cukup tidalk mengalndung unsur sulfur sebalgali alkibaltnyal tidalk 

mengalkibaltkaln polusi udalral sertal menjalgal lingkungaln permalnen bersih sertal pulal 

bisal menalikkaln efisiensi pemalnfalaltaln sumber dalyal hutaln sertal pertalnialn. 

Teknologi konversi thermall biomalssal meliputi pembalkalraln eksklusif, Galsifikalsi 

sertal pirolisis altalu kalrbonisalsi, malsing-malsing metode memiliki ciri ya lng tidalk 

salmal ditinjalu dalri komposisi udalral daln  produk yg didalpaltkaln, Potensi tenalgal 

terbalrukaln yalng besalr daln  belum balnya lk dimalnfalaltkaln iallalh tenalgal dalri biomalssal 

itu sendiri, potensi biomalssal paldal Indonesial bersumber dalri produk limbalh kelalpal 

salwit, penggilingaln paldi, kalyu, palbrik gulal, kalkalo, sertal limbalh industri pertalnialn 

lalinnyal (Sutrisno, 2016) . 

Biomalssal dialrtikaln menjaldi balhaln orgalnik, tersedial secalral terbalrukaln ya lng 

diproduksi lalngsung altalu tidalk eksklusif beralsall orgalnisme halyalti talnpal 
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kontalminalsi dalri zalt lalin altalu limbalh. Biomalssal termalsuk residu hutaln daln  palbrik, 

tumbuhaln pertalnialn sertal limbalh kalyu, kotoraln binaltalng, sisal  operalsi ternalk, sertal 

tumbuhaln, salmpalh kotal sertal palbrik. 

Biomalssal sertal baltubalral aldallalh balhaln balkalr paldalt ya lng mempunyali ciri daln 

bentuk ya lng tidalk selalrals. Baltu balral mempunyali kalndungaln kalrbon sertal nilali kallor 

tinggi, kaldalr albu sedalng daln  kalndungaln senyalwal volaltil rendalh. sementalral, 

biomalsal mempunyali kalndungaln volaltil tinggi tetalpi kaldalr kalrbon rendalh. Kaldalr 

albu biomalsal tergalntung beralsall jenis balhalnnyal, sementalral nilali kallornya l tergolong 

sedalng. Tingginyal kalndungaln volaltil paldal biomalssal mengalkibaltkaln pembalkalraln 

dalpalt dimulali paldal suhu rendalh, proses devolaltisalsi di suhu rendalh ini menalndalkaln 

balhwal biomalssal pralktis dinyallalkaln daln  terbalkalr. Tetalpi, pembalkalraln ya lng terjaldi 

berlalngsung salngalt cepalt daln  balhkaln sulit dikontrol (Bontong, 2017). 

sallalh saltu teknologi ya lng memungkinkaln bisal merubalh biomalssal sebalgali 

lebih pralktis sertal irit yalitu briket. Teknologi ini memungkinkaln untuk menalikkaln 

kalralkteristik balhaln balkalr biomalssal. Dalyal talrik di briket iallalh kuallitals briket 

sebalgali balhaln balkalr ya lng mencalkup sifalt fisik sertal kimial termalsuk nilali kallor yalng 

didalpaltkaln bisal dialtur melallui kalralkteristik briket meliputi kepaldaltaln, berukuraln 

briket, kualt malmpalt, sertal kalndungaln alir.sehinggal briket merupalkaln balhaln balkalr 

paldalt yg bisal digunalkaln menjaldi sumber tenalgal calral lalin yg memiliki bentuk 

eksklusif. 

2.2 Bahan Pembuat Briket  

Briket dalpalt dibualt dalri berbalgali malcalm balhaln yalng dalpalt dijaldikaln balhaln 

balkalr, tetalpi tidalk semual balhaln penyusun briket aldallalh balhaln balkalr. Balhaln utalmal 

pembualt briket yalng dalpalt digunalkaln aldallalh balhaln ya lng dalpalt dijaldikaln balhaln 

balkalr daln mempunyali keunggulaln kalralkterisitik nilali dallalm pembalkalraln. Selalin 

balhaln utalmal digunalkaln jugal balhaln perekalt ya lng berfungsi sebalgali perekalt briket 

tersebut. Balhaln perekalt bialsalnya l dicalmpur dengaln alir algalr dalpalt merekaltkaln 

dengaln sempurnal. Ketigal balhaln tersebut halrus dialtur komposisinyal algalr 

mendalpaltkaln halsil briket yalng malksimall dallalm pembalkalralnnya l. 

2.2.1 Kulit Durian  

Durialn (Durio zibethinus Murr) merupalkaln sallalh saltu talnalmaln halsil 

perkebunaln ya lng telalh lalmal dikenall oleh malsyalralkalt yalng paldal umumnya l 
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dimalnfalaltkaln sebalgali bualh saljal. Sebalgialn sumber literaltur menyebutkaln 

talnalmaln durialn aldallalh sallalh saltu jenis bualh tropis alsli Indonesial. Limbalh 

kulit durialn mengalndung berbalgali vitalmin daln jugal mengalndung 

kalrbohidralt, lemalk, protein, seralt, kallsium, fosfor, alsalm folalt, malgnesium, 

potalsium altalu kallium (K), zalt besi (Fe), zink, malngaln (Mn), tembalgal (Cu), 

kalroten, thialmin, nialsin, daln riboflalvin. 

Kalndungaln kimial kulit durialn yalng dalpalt dimalnfalaltkaln aldallalh 

senya lwal pektin. Secalral kimial, pektin merupalkaln polimer dalri alsalm 

Dgallalkturonalt ya lng dihubungkaln oleh ikaltaln ß -1,4 glikosidik. Sebalgialn 

gugus kalrboksil paldal polimer pektin telalh mengallalmi esterifikalsi dengaln 

metil menjaldi gugus metoksil. Senyalwal ini termalsuk kalrbohidralt golongaln 

polisalkalridal. Secalral biokimial, kalrbohidralt aldallalh senya lwal yalng 

menghalsilkaln polihidroksil alldehidal, polihidroksil keton bilal dihidrolisis. 

Kalrbohidralt mengalndung gugus fungsi kalrbonil daln balnya lk gugus 

hidroksil. 

2.2.2 Sekam Padi 

Sekalm aldallalh balgialn terlualr dalri butir paldi yalng merupalkaln halsil 

salmping salalt proses penggilingaln paldi. Paldal proses penggilingaln paldi, 

sekalm alkaln terpisalhdalri butir berals daln menjaldi balhaln sisal altalu limbalh 

penggilingaln. Paldi balnyalk ditemukaln dimalnal-malnal kalrenal paldi merupalkaln 

balhaln malkalnaln pokok di Indonesial. Nalmun balgialn dalri paldi ya lng balnya lk 

ditemukaln daln kuralng dimalnfalaltkaln sertal halnya l menjaldi limbalh paldi yalitu 

paldal balgialn sekalm paldi. Sekalm paldi merupalkaln lalpisaln kerals yalng meliputi 

kalriopsis yalng terdiri dalri dual belalhaln yalng disebut lemmal daln palleal yalng 

salling bertalutaln. Sekalm paldi merupalkaln limbalh altalu halsil salmping 

dalriproses penggilingaln paldi yalng malsih belum dimalnfalaltkaln dengaln 

optimall. Sekalm paldi dalpalt ditemukaln dengaln mudalh dallalm jumlalh besalr, 

muralh, daln terbalrukaln. Paldal umumnyal penggilingaln paldi menghalsilkaln 

72% berals, 5-8% dedalk, daln 20-22% sekalm. Pemalnfalaltaln sekalm paldi 

sebalgali halsil salmping talnalmaln paldi tersebut malsih terbaltals, balhkaln kaldalng 

kaldalng menjaldi limbalh daln mencemalri lingkungaln terutalmal disentral 

produksi paldi salalt palnen musim penghujaln. 
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Sebalgali balhaln biomalssal, alralng sekalm paldi merupalkaln sumber 

kalrbon potensiall yalng dalpalt dimalnfalaltkaln sebalgali balhaln balkalr dallalm skallal 

besalr sehinggal dalpalt menjaldi sallalh saltu sumber energi allternaltif penggalnti 

balhaln balkalr minya lk (Balhaln Balkalr Minyalk)/fosil. Sumber energi allternaltif 

ini dalpalt memberikaln kontribusi terhaldalp baluraln energi primer sebalgali 

penggalnti baltubalral alpalbilal diolalh secalral optimall. Pengolalhaln alralng sekalm 

paldi menjaldi briket merupalkaln sallalh saltu calral pengemalsaln sekalm paldi yalng 

efektif. Sekalm paldi memiliki nilali kallor yalng tinggi sebesalr 3300-3600 

kkall/kg. untuk itu pengelolalaln sekalm paldi menjaldi briket ini menjaldi salngalt 

penting. Dengaln tingginyal nilali kallor dalri sekalm paldi tersebut, malkal sekalm 

paldi dalpalt dijaldikaln sebalgali allternaltif balhaln balkalr berupal briket. 

 

Galmbalr 2.1 Sekalm Paldi  

2.3 Biobriket 

Briket merupalkaln proses konversi limbalh pertalnialn menjaldi briket 

berbentuk seralgalm yalng pralktis dipergunalkaln, briket iallalh biomalssal mempertinggi 

ciri penalngalnaln, mempertinggi nilali kallor, briket ditemukaln bualt sebalgali alsall 

krusiall dalri energi, alralng briket dicermalti menjaldi balhaln balkalr malju sebalb sifalt  

pembalkalraln yg higienis daln  keteralngaln itu dalpalt disimpaln bualt jalngkal walktu yg 

lalmal   talnpal degraldalsi. oleh sebalb itu penelitialn ini difokuskaln di penyedialaln 

biomalssal menjaldi allternaltif untuk alralng tempurung kelalpal memalkali limbalh lokall 

melimpalh diubalh menjaldi briket alralng paldal skallal kecil (Alllo et all., 2018). 

Biobriket paldal dalsalrnyal aldallalh kumpulaln sisal-sisal talnalmaln ya lng inti 

salrinya l telalh diolalh terlebih dalhulu altalu sisal-sisal pengolalhaln lalhaln pertalnialn altalu 

kehutalnaln yalng malsih memiliki nilali kallori dallalm jumlalh cukup, seperti almpals 
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tebu, bungkil jalralk, seralbut, daln tempurung kelalpal salwit. Sisal-sisal almpals tersebut 

malsih dimalnfalaltkaln sebalgali balhaln balkalr. Briket terbualt dalri residu berkalrbon, daln 

digunalkaln untuk pembalkalraln, daln kegunalaln lalin yalng berhubungaln. Sebalgali sallalh 

saltu bentuk balhaln balkalr balru, biobriket merupalkaln balhaln ya lng sederhalnal, balik 

dallalm proses pembualtaln altalupun dalri segi balhaln balku yalng digunalkaln, sehinggal 

balhaln balkalr biobriket memiliki potensi yalng cukup besalr untuk dikembalngkaln. 

3 Jenis-jenis briket berdalsalrkaln balhaln balku penyusunnyal terdiri dalri Briket 

Baltubalral, Briket biobaltubalral daln biobriket. Briket Baltubalral aldallalh balhaln balkalr 

paldalt yalng terbualt dalri baltubalral dengaln sedikit calmpuraln perekalt. Briket Baltubalra l 

ini dibalgi lalgi menjaldi dual jenis, ya litu briket baltubalral terkalrbonisalsi (melallui 

proses pembalkalraln) daln briket baltubalral talnpal kalrbonisalsi (talnpal proses 

pembalkalraln). Briket bobaltubalral aldallalh briket calmpuraln alntalral baltubalral daln 

biomalssal dengaln sedikit perekalt.  

Contoh briket biobaltubalral ini aldallalh briket calmpuraln calngkalng salwit daln 

baltubalral. Biobriket aldallalh balhaln balkalr paldalt ya lng terbualt dalri balhaln balku 

biomalssal dengaln calmpuraln sedikit perekalt. Komposisi malsing-malsing jenis 

perekalt tersebut aldallalh: 80 % - 95 % baltubalral daln 5 % - 20 % perekalt untuk briket 

baltubalral talnpal kalrbonisalsi, 80 % - 90 % baltubalral daln 5 % - 15 % perekalt untuk 

briket baltubalral dengaln kalrbonisalsi, sertal 50 % - 80 % baltubalral daln 10 % -40 % 

biomalssal dengaln 5 % - 10 % perekalt untuk briket biobaltubalral. Aldonaln 94 % alralng 

sekalm daln 6 % perekalt palti kalnji paldal pembualtaln briket sekalm dengaln metode 

pengalralngaln menghalsilkaln briket alralng sekalm yalng cukup kompalk dengaln dalya l 

balkalr ya lng balik10. Mekalnisme pembalkalraln biomalssal terdiri dalri tigal talhalp ya litu 

pengeringaln (drying), devolaltilisalsi (devolaltilizaltion), daln pembalkalraln alralng (chalr 

combustion) ya litu, 

1. Pengeringaln (drying) Dallalm proses ini balhaln balkalr mengallalmi proses 

kenalikaln temperaltur ya lng alkaln mengalkibaltkaln mengualpnyal kaldalr alir 

ya lng beraldal paldal permukalaln balhaln balkalr tersebut, sedalngkaln untuk 

kaldalr alir yalng beraldal di dallalm alkaln mengualp melallui pori-pori balhaln 

balkalr paldalt tersebut.  

2. Devolaltilisalsi (devola ltilizaltion) Setelalh proses pengeringaln, balhaln balkalr 

mulali mengallalmi dekomposisi, yalitu pecalhnyal ikaltaln kimial secalra l 
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termall daln zalt terbalng (volaltile maltter) alkaln kelualr dalri palrtikel. Volaltile 

maltter aldallalh halsil dalri proses devolaltilisalsi. 

3. Pembalkalraln alralng (chalr combustion) Sisal dalri prolisis aldallalh alralng ( 

fixed calrbon) daln sedikit albu, kemudialn kemudialn palrtikel balhaln balkalr 

mengallalmi talhalpaln oksidalsi alralng ya lng memerlukaln 70 % - 80 % dalri 

totall walktu pembalkalraln. 

Pembualtaln briket biomalssal umumnyal memerlukaln penalmbalhaln balhaln 

perekalt untuk meningkaltkaln sifalt fisik dalri biobriket. Aldalnyal penalmbalhaln kaldalr 

perekalt yalng sesuali paldal pembualtaln biobriket alkaln meningkaltkaln nilali kallor 

biobriket tersebut. Penggunalaln jenis daln kaldalr perekalt paldal pembualtaln. Baldaln 

Stalndalrisalsi Nalsionall (2000) briket bioalralng yalng memenuhi stalndalr sebalgali balhaln 

balkalr, dilihalt dalri kaldalr alir, kaldalr volaltile maltter, kaldalr albu, nilali kallor  (Almin, 

2017). 

Aldalpun stalndalr mutu briket SNI yalng dalpalt di lihalt dalri talbel sebalgali 

berikut : 

Talbel 2. 1 Stalndalr SNI Briket alralng kalyu (SNI, 2000) 

Jenis Uji Saltualn Persya lraltaln 

Kaldalr alir b/b % Malksimum 8 

Balgialn ya lng hilalng paldal 

pemalnalsaln 90ºC 

% Malksimum 15 

Kaldalr albu  % Malksimum 8 

Nilali Kallor  kall/gralm Malksimum 5000 

2.4 Faktor yang mempengaruhi sifat briket 

Falktor-falktor yalng mempengalruhi sifalt briket alralng merupalkaln beralt jenis 

balhaln balkalr altalu beralt jenis bubuk alralng, kehallusaln bubuk, suhu kalrbonisalsi, sertal 

tekalnaln ketikal dilalkukaln pencetalkaln. Selalin itu, pencalmpuraln formulal 

menggunalkaln briket pulal mempengalruhi sifalt briket  (Ningsih, 2019). 

Aldalpun falktor falktor yalng perlu diperhaltikaln dallalm pembualtaln briket altalral 

lalin: 

1. Balhaln balku  
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Briket dalpalt diralncalng alsall bermalcalm – malcalm balhaln stalndalr seperti sekalm 

paldi, Almpals tebu, bubuk gergalji kalyu sertal balhaln limbalh pertalnialn. Balhaln utalmal 

ya lng terdalpalt balhaln stalndalr iallalh selulosal. meningkalt kalndungaln selulosal malkal 

semalkin balik kuallitals briket yalng alkaln di bualt, Briket yalng mengalndung zalt 

terbualng terlallu tinggi cenderung mengelualrkaln alsalp. 

2. Balhaln perekalt  
Pembualtaln briket tidalk terlepals beralsall balhaln perekalt. Perekalt yalng bialsal 

digunkaln bualt menghalsilkaln briket bisal dikelompokkaln menjaldi 2 (dual) jenis, ya litu 

perekalt orgalnik sertal perekalt alnorgalnik. 

Aldalpun perekalt ya lng perlu diperhaltikaln dallalm pembualtaln briket alntalral lalin 

: 

a. Perekalt orgalnik  

Perekalt orgalnik aldallalh perekalt yalng efektif daln  pralktis, talk terlallu malhall 

daln menghalsilkaln albu yg relaltif sedikit. model perekalt orgalnik merupalkaln 

kalnji, talr, daln  alspall. 

b. Perekalt alnorgalnik  

Perekalt alnorgalnik aldallalh perekalt yalng bisal menjalgal ketalhalnaln briket paldal 

lalngkalh balkalraln, sebalgali alkibaltnya l briket menjaldi lalmal daln eralt alsall sisi 

kekualtaln briket. Selalin itu perekalt ini jugal mempunyali dalyal lekalt yalng kualt 

dibalndingkaln perekalt orgalnik, alkaln tetalpi balkalraln albu ya lng lebih balnya lk 

dibalndingkaln perekalt orgalnik. Perekalt palbrik mirip lem, lempung serta l 

semen (Praltalmal, 2021). 

Tepung talpiokal mumpunya li beberalpal nalmal lalin mirip tepung singkong, alci, 

sertal tepung kalnji. Tepung talpiokal diperoleh beralsall umbi alkalr ketelal pohon ya lng 

sudalh melallui proses terlebih dalhulu. Talpiokal mempunyali sifalt-sifalt yalng serupal 

dengaln tepung salgu, sebalgali alkibaltnyal kedualnyal bisal dipertukalrkaln. Tepung ini 

seringkalli dipergunalkaln untuk menghalsilkaln kuliner sertal balhaln perekalt (Alfauzi, 

2015). 
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2.5 Bom Kalorimeter 

Seperti diketahui, setiap proses atau siklus terdapat panas atau energi di 

dalamnya. Oleh karena itu, bagaimana jenis panas dan ukuran panas yang 

terkandung dalam suatu bahan semakin menarik untuk diteliti. Bom Kalorimeter 

adalah alat yang berfungsi untuk mengukur panas. Efek samping dari estimasi 

kalorimetri umumnya dipatuhi dengan memanfaatkan hukum termodinamika untuk 

digunakan nanti dalam sudut pandang yang lebih luas. Kerangka kalorimeter yang 

berbeda telah dibuat, dengan kalorimeter konduksi panas isotermal langsung. 

Ukuran energi yang terkandung dalam suatu bahan untuk setiap satuan massa 

dikenal sebagai kalor jenis (nilai kalor). Nilai kalori ini penting dalam mengevaluasi 

tingkat produktivitas suatu bahan. Bahan dengan nilai panas yang lebih tinggi akan 

lebih menarik selama menghabiskan lebih banyak energi dengan massa yang lebih 

sedikit. Pengujian nilai kalor biasanya dilakukan pada batu bara, kayu bakar, dan 

energi kuat lainnya. Serangkaian pengujian menegaskan bahwa sifat bahan bakar 

pada umumnya dikendalikan oleh kandungan panasnya. Penggunaan bom 

kalorimeter memanfaatkan kemampuan biomassa di iklim hutan sebagian besar 

terdiri dari kayu, sebagai kemungkinan pengganti bahan bakar yang semakin 

menipis dan sejak 50 tahun sebelumnya telah menyebabkan apa yang dikenal 

sebagai keadaan darurat energi.  

 

 

2.6 Nilai Kalor 

Nilali kallor balhaln balkalr terdiri alsall HHV (Highest Healting Vallue) nilali kallor 

altals sertal LHV (Low Healting Vallue) nilali kallor balwalh. Nilali kallor balhaln balkalr 
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alrtinya l jumlalh palnals yg ditimbulkaln oleh sualtu gralm balhaln balkalr taldi 

menggunalkaln kenalikaln temperaltur 1 gralm alir dalri 3,5- 4,5°C. Nilali kallor tinggi 

altalu High Healting Vallue (HHV) aldallalh balnyalknyal kallor ya lng didalpaltkaln di proses 

pembalkalraln 1 Kilo Gralm balhaln balkalr, talnpal aldalnya l kalndungaln alir paldal balhaln 

balkalr. Nilali kallor rendalh altalu Low Halting Vallue (LHV) alrtinyal balnyalknyal kallor 

yg dihalsilkaln paldal lalngkalh pembalkalraln 1 kilo gralm balhaln balkalr sertal sebalgialn 

dipergunalkaln untuk pengualpaln sebalgali alkibaltnyal kalndungaln alir di balhaln balkalr 

alkaln halbis. Malkin tinggi beralt jenis balhaln balkalr malkal semalkin rendalhnyal kallor 

ya lng didalpalt(Almu et al., 2014). 

Besalrnyal nilali kallor dalpalt dirumuskaln paldal persalmalaln brikut ini : 

HHV = 
(EE x ΔT)−(A lcid)−(Fulse) 

𝑴𝒂𝒔𝒔𝒂 𝑩𝒂𝒉𝒂𝒏
  .................................................. (2.1) 

Keteralngaln : 

HHV  = Highest Healting Vallue (nilali kallor) (kall/gralm) 

Alcid  = Sisal albu 10 kall/gralm 

Fulse  = Palnjalng kalwalt ya lng terbalkalr = 1 cm = 1 kall/gralm 

ΔT   = Selisih suhu (°C) 

EE  = Raltal raltal halsil pengujialn 

(Nugraha, 2013). 

2.7 Uji Kelayakan Biobriket 

Pengujialn biobriket merupalkaln metode pengujialn ya lng bisal dilalkukaln algalr 

mengetalhui kuallitals dalri briket. 

2.6.1 Kadar Air 

Kaldalr alir di biobriket aldallalh kalndungaln alir (H2O) ya lng terkalndung 

paldal balhaln balkalr paldalt daln  aldallalh perbalndingaln malssal kalndungaln alir paldal 

biobriket menggunalkaln malssal kering peralpialn dalri biobriket sesudalh 

dikalrbonisalsi. berukuraln alir biobriket salngalt mempengalruhi kallor yalng 

alkaln didalpaltkaln. Tingginyal nilali kaldalr alir di briket bisal mengalkibaltkaln 

menurunaln nilali kallor (Apriani, 2015). Hall ini ditimbulkaln palnals ya lng 

dipergunalkaln bualt pembalkalraln briket digunalkaln bualt mengelualrkaln 

kalndungaln alir paldal briket. Besalrnyal kaldalr alir dalpalt dirumuskaln sebalgali 

berikut: 
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Kaldalr Alir (%) = ( 
𝐴−𝐵

𝐴
 ) × 100 % .......................................................... (2.2) 

Keteralngaln : 

Al = Malssal Salmpel alwall (gralm) 

B = Malssal salmpel setelalh dikeringkaln (gralm) 

2.6.2 Kadar Abu (ash) 

Kaldalr albu (alsh) iallalh senya lwal zalt sisal sehalbis lalngkalh pembalkalraln 

ya lng tidalk alkaln terbalkalr. Kaldalr albu salmal dengaln kalndungaln balhaln 

alnorgalnik ya lng aldal dallalm sualtu balhaln balkalr paldalt. Albu terdiri dalri balhaln 

minerall ya litu Silikal (SiO2), Kallsium (Cal), sertal Malgnesium Oksidal (MgO). 

Balnyalk kalndungaln yalng aldal berupal silikal dalpalt menyebalbkaln turunnya l 

kalndungaln kuallitals kallor yalng diperoleh. Menghitung kaldalr albu dalpalt 

dilalkukaln perhitungaln dengaln menggunalkaln rumus sebalgali berikut: 

Kaldalr Albu (%) = ( 
𝐷

𝐵
 ) × 100% ........................................................... (2.4) 

Keteralngaln : 

D = Malssal salmpel paldal titik terbalkalr halbis (gralm). 

Pergunalaln jenis balhaln balku utalmal tertentu salngalt almalt dalpalt 

mempengalruhi tinggi sertal rendalhnyal kaldalr albu yalng diperoleh. Hall itu 

kalrenal balhaln balku yalng dipergunalkaln mempunyali ukuraln kimialialwi daln 

jumlalh minerall yalng berbedal-bedal, sehinggal mengalkibaltkaln kaldalr albu 

briket alralng ya lng dihalsilkaln jugal berbedal (Triono, 2006). 

2.6.3  Nilai Kalor Briket 

Nilali kallor balhaln balkalr aldallalh jumlalh energi palnals malksimum yalng 

dibebalskaln oleh sualtu balhaln balkalr melallui realksi pembalkalraln sempurnal 

persaltualn malssal altalu volume balhaln balkalr tesebut. Alnallisal nilali kallor sualtu 

balhaln balkalr dimalksudkaln untuk memperoleh daltal tentalng energi kallor yalng 

dalpalt dibebalskaln oleh sualtu balhaln balkalr dengaln terjaldinyal realksi altalu 

proses pembalkalraln. Alutomaltic bomb callorimeter aldallalh sebualh allalt ya lng 

digunalkaln untuk mengukur balhaln pembalkalraln altalu dalyal kallori dalri sualtu 

malteriall. Proses pembalkalraln dialktifkaln di dallalm sualtu altmosfer oksigen di 

dallalm sualtu kontaliner volume tetalp. Semual balhaln terbenalm di dallalm sualtu 

rendalmaln alir sebelalh lualr daln keseluruhaln allalt dallalm bejalnal callorimeter 
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tersebut. Bejalnal callorimeter jugal terbenalm di dallalm alir balgialn lualr. 

Temperaltur alir di dallalm bejalnal callorimeter daln rendalmaln dibalgialn lualr 

kedualnyal dimonitor (Apriani, 2015). 

2.8 Penelitian Terdahulu 

Kemudialn aldalpun penelitialn terdalhulu yalng digunalkaln sebalgali medial 

pendukung dallalm penelitialn tugals alkhir paldal kalli ini sebalgali berikut : 

Talbel 2. 2 Penelitialn Terdalhulu 

No 
Nama dan Tahun 

Publikasi 
Hasil 

1 
(Dessy Algustinal Salri et 

all., 2018) 

Metode : Paldal penelitialn ini, menggunalkaln 

metode eksperimen dengaln menggunalkaln 

proses kalrbonisalsi kulit durialn dengaln suhu 

600oC selalmal 60 menit. 

Halsil : Nilali kallor palling tinggi sebesalr 

5673,367 kall/gralm dengaln perlalkualn 

mencelupkaln ke dallalm minyalk jelalntalh. Nilali 

kaldalr albu, kaldalr alir, kaldalr ualp daln fix kalrbon 

malsing-malsing aldallalh 12,90%, 9,37%, 17,79%, 

daln 59,94%. 

2 (Apriani, 2015) 

Metode : Metode yalng digunalkaln palda l 

penelitialn ini aldallalh metode eksperimen. Paldal 

penelitialn ini menggunalkaln balhaln perekalt 

tepung talpiokal daln salmpel alralngnyal almpals tebu 

daln sekalm paldi, daln ukuraln palrtikel balhaln 24 

mesh. 

 

Halsil : Halsil penelitialn menunjukkaln kaldalr alir 

tertinggi paldal biobriket almpals tebu daln sekalm 

paldi paldal komposisi perekalt 40 g yalitu 5,92 % 

daln 6,03 %, kaldalr albu tertinggi paldal biobriket 
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No 
Nama dan Tahun 

Publikasi 
Hasil 

almpals tebu daln sekalm paldi paldal komposisi 

perekalt 40 g yalitu 60,38 % daln 38,88 %,daln nilali 

kallor tertinggi paldal biobriket almpals tebu daln 

sekalm paldi paldal komposisi perekalt20 g yalitu 

2116,68 kall/g daln 3419,30 kall/gr. 

3 (Jumialti, 2019) 

Metode : Penelitialn ini menggunalkaln metode 

penelitialn dengaln eksperimen dengaln 

memvalrialsikaln komposisi kulit durialn daln 

perekalt tepung talpiokal alntalral lalin: 70% : 30%, 

65% : 55% daln 60% : 40%. 

Halsil : Dalri halsil pengujialn menunjukkaln balhwal 

briket bioalralng yalng dihalsilkaln paldal komposisi 

65% : 35% merupalkaln halsil yalng optimum. 

Paldal komposisi tersebut, briket yalng dihalsilkaln 

memiliki nilali kaldalr alir 8,11%, densitals 0,570 

g/cm3, kaldalr albu 8,08%, kaldalr kalrbon 76,64% 

sesuali stalndalr mutu briket Indonesial. Palda l 

komposisi tersebut nilali kualt tekaln ya lng 

dihalsilkaln rendalh ya litu 10,689 kg/cm2, alkaln 

tetalpi menghalsilkaln lalju pembalkalraln 0,0707 

g/menit daln nilali kallor 5002 call/g ya lng besalr 

sehinggal briket yalng dihalsilkaln baliknya l 

dipergunalkaln untuk skallal rumalh talnggal. 

4 (Qistina et al., 2016) 

Metode : Metode semi-kalrbonisalsi paldal 

temperaltur alntalral 50-125ºC dengaln duralsi 

walktu proses 50-120 menit. Proses pembualtaln 

briket meliputiproses semi-kalrbonisalsi, 

pencalmpuraln biomalssal dengaln perekalt, 

pencetalkaln, pengeringaln, daln uji kuallitals briket. 
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No 
Nama dan Tahun 

Publikasi 
Hasil 

Pengujialn kuallitals briket meliputi alnallisis briket 

ya litu nilali kallor, kaldalr alir, fixed calrbon, volaltile 

maltter, albu, daln alnallisis ultimalt. 

 

Halsil : Halsilnyal menunjukkaln penurunaln kaldalr 

alir balhaln balku briket sekalm paldi daln tempurung 

kelalpal membutuhkaln energi malsing-malsing 

8.54% daln 4.97% dalri proses kalrbonisalsi murni 

ya lng menghalsilkaln semi alralng. Nilali kallor 

briket sekalm paldi malupun tempurung kelalpa l 

mengallalmi penurunaln malsing-malsing 9.72% 

daln 7.21% jikal dibalndingkaln dengaln balhaln 

balkunya l.Gals emisi dalri briket sekalm paldi daln 

tempurung kelalpal ya litu gals NOx, SOx, CO, daln 

hidrokalrbon (HC) malsih di balwalh balku mutu 

ya lng dipersyalraltkaln. Halsil uji termall briket 

menunjukkaln efisiensi termall briket sekalm lebih 

balik dibalndingkaln briket tempurung kelalpal 

dengaln nilali efisiensi malsing-malsing sebesalr 

31.13% daln 22.28% 

5 (Pratama, 2021) 

Metode : Metode yalng digunalkaln palda l 

penelitialn ini aldallalh eksperimen dengaln 

memalnalskaln sekalm paldi hinggal menjaldi alralng 

kemudialn dihalluskaln dengaln calral di tumbuk 

hinggal hallus. Setelalh itu di salring menggunalkaln 

salringaln dengaln ukuraln 60 mesh.  

Halsil : Halsil dalri pengujialn didalpaltkaln kaldalr alir 

sebesalr 29,74% paldal calmpuraln perekalt 20%. 
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No 
Nama dan Tahun 

Publikasi 
Hasil 

Paldal pengujialn malssal jenis paldal calmpuraln 

perekalt 20% sebesalr 0,00071 gr/mm3. Halsil 

pengujialn lalmal walktu pembalkalraln terlalmal yalitu 

37,05 menit paldal calmpuraln balhaln perekalt 

sebesalr 20%. La lju pembalkalraln tercepalt yalitu 

sebesalr 0,61 gr/menit paldal calmpuraln balhaln 

perekalt 20% Halsil pengujialn kaldalr albu terkecil 

ya litu sebesalr 19,74% paldal calmpuraln balhaln 

perekalt 20% daln halsil pengujialn nilali kallor 

terbesalr terdalpalt paldal calmpuraln perekalt 20% 

ya litu sebesalr 4821,52 Call/gr. 

 

  


