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BAB 1

Latar Belakang

e Seringkall terjadi pemboresan yang| diakibatkamoleh kelalaian seperti lupa
mematikan lampu atau AC ruangan kelas

e Petugas keamanan Dbiasanya :akan' berkeliling memeriksa satu per satu
ruangan kelas yang sudah kosong untuk memastikan lampu dan AC dalam
ruangan sudah dalam kondisi OFF.




Rumusan Masalah

1. Bagaimana memonitor kondisi lampu dan AC pada ruangan kelas di

TK?

2.Bagaimana mengimplementasikan aplikasi yang telah dirancang?
3.Bagaimana menganalisis kinerja aplikasi berdasarkan hasil pengujian®?

Tujuan Penelitian

1. Mengimplementasikan sistem monitoring lampu dan AC ruangan

kelas ber
2. Mengana
uji coba.

nasis loT.

isis data hasil monitoring lampu dan AC setelah dilakukan



Batasan Masalah

1. Jenis senso
2. Uji coba di
ITK

Manfaat Penelitian

" yang diguna

akukan di sa

Kan vaitu sensor LDR dan DHT11

ah satu ruang kelas gedung perkuliahan

1. Meminimalisir terjadinya pemborosan energi listrik.
2. Mempermudah dalam melakukan pemeriksaan kondisi lampu dan
AC pada ruang kelas.




| Memonitor kondisi
: | ampu & AC

Mengukur suhu
ruangan dan
ntensitas cahaya

\:

Gambar Use Case Diagram




Menampilkan hasil
(outpu







Perancangan Sistem/Ul/UX

D0O0AM | FEB2O /1N

bl Terdapat ikon warning pada
R =38l ruang F105 yang berfungsi
sebagai indikator peringatan
ketika ada lampu atau AC
yang menyala pada ruangan.

Terdapat ikon warning pada
AC yang menandakan bahwa
AC di ruang F105 dalam
keadaan menyala, sementara
lampu dalam keadaan mati.

D0OOMM | FEB2® /A

RUANG F105




Variabel Bebas

Variabel bebas adalah variabel yang tidak |

. . . . . No Variabel Satuan
dipengaruhi oleh variabel lainnya. Variabel
bebas dalam penelitian ini yaitu arus listrik dan .
ot " 1 Intensitas Uy
intensitas cahaya . Cahaya

_ _ y Arus Listrik Ampere
Variabel Terikat

Variabel terikat adalah  variabel — yang No Variabel Satuan
bergantung pada variabel lainnya. Variabel
terikat dalam penelitian ini yaitu nilai error dan 1. Nilai Error (%)

waktu respon
2 Waktu respon S




Perancangan Alat (Hardware)




Pengujian Sensor

& COmMN

|
13:05:37.418
13:05:37.418
13:05:37.464
13:05:40.509
13:05:40.555
13:05:41.526
13:06:07.907
13:06:14.079
13:06:29.159
13:06:29, 205
13:06:29.252
13:06:30.223
13:06:56.585
13:07:02.718

] Aunoscroll L] Show bmestamp

> AT+CHFSR
> SERT U ATS S eSS RS ssns

+CIFSR: STAMAC, "1OEEe¥3Y : c3:cf:dbHumidity: ToR00¥ Temperature: 31.30°C
ldrRawData: 945 Intensitas Cahaya : 2616.63 Lux

3. at command => AT+CIPMUX=1 OYI

4. at command => AT+CIPSTART=0,"TCP","192.168.1.598",80 Fail
0. at command => AT+CIPSEND=0,110 Fail

1. at command,=> AT+CIPCLOSE=0 Fail

Humidity: 76.00% Temperature: 31.30°C

ldrRawData: 868 Intensitas Cahaya : 758.53 Lux

0. at command => AT+CIPMUX=1 OYI

1. at command => AT+GEPSTART=0,"TCRE", "l92.168:1.98", 80 Fail
0. at command => AT+CIPSEND=0,109 Fail

1. at command => AT+CIPCLOSE=0 Fail

Both NLACR  ~ 9500 hiud

Claar esfput




Pengujian Sensor/Perhitungan Nilai Error>

Sensor LDR Sensor DHT11
Nilai error (%) = selisih hasil pengukuran - Nilai error (%) — selisih hasil pengukuran < 100
Hasil alat ukur Hasil alat ukur
Nilai error (%) = 759 — 75853 x 100 Nilai error (%) = o145 X 100
759 31.4
Nilai error (%) = 047 X 100 Nilai error (%) = 01 x 100
759 31.4
Nilai error (%) = 0.00061 x 100 Nilai error (%) = 0.0031 x 100
Nilai error (%) = 0.061 Nilai error (%) = 0.31

Nilai error yang diperoleh pada sensor LDR yaitu 0.61%. Nilai erroryvang diperoleh pada sensor DHT11 yaitu 0.31%.

aaaaaaaaaaaaaa



Perancangan Website (Software)/Pembuatan Program (Code)

a. web_service.php

Program ini berfungsi untuk menginputkan
data ke dalam database dengan
menggunakan beberapa fungsi pemanggilan
seperti GET dan echo, serta perulangan if else.

'$datal’,
‘$dataz2” ,
‘$dataz’,
‘fdataq’,
‘fdatas’,

fstidl mysqli query($db,$queryl);



Perancangan Website (Software)/Pembuatan Program (Code)

138 suhu ruangan

I" ;I.F._...'.L,r.l.i._;”ll | Iu ST ;:I;:I ks lokaly b . i n d e kS. p h p

html

Program index.php berfungsi untuk mengatur
et oo cdest e et tampilan GUI pada website.

e>ARDUINO Uno + ESPR266 Suhu Zamp; Intensitas Cahaya

.footery
backpround : #6485F6;
width: 108
height : 18@px;
position:absolute;
bottom:8;

left:a;

center |

height: 4@epx;
width: 48epx;
hac I-;:_':r':'uljml; He @

position: fixed;

box-shadow: @ 4px Bpx @ rgbha(e, e, @, 8.2), 8 b6px 20px @ rgba(e, @, @, 8.19);

top: ¢
left:
margin-top: -18B0px;
margin-left: -200px;




Perancangan Website (Software)/Pembuatan Program (Code)

$db = mysqgli connect(”lo

1f (mysqli_comgfE€b \errno

€l [0 dmilat abase pagal : " m MyYSdlimeomiect error();

Program koneksi_lokal.php berfungsi untuk menghubungkan website
dengan database lokal.



Pembuatan Database Lokal/Struktur Tabel

Jalajahi Pt Strukiur SQL Cari ¥ Tambahkan =+ Ekspor & Impor ' Hak Akses @ Operasi ¥ Pelacakan Triggar
¢ Struktur tabel 45 Tampilan hubungan
¥ Mama Jenis Penyortiran Atribut Tak Ternilal Bawaan Komentar Eksira Tindakan
1 id_log_alat 11 Ticdak Tictak ada AUTO _INCREMENT 7 Ubah i) Hagss!
d suhu tloahs & iz ML .. Faah d Hapes ' w |
| kelembapan (11 i NLILL 4 'Ubah O Hagus - |
t ta T — N w |
¥ + Itbah @ H -
6z (11 Ya NELL % 7 Ubah P TR Be-lainasy
Input_data o Ubah @ CodEs W 30000

t it Sermua Dangan pivhan EIETE g g LI W iapus g JHana (TR gin ek ﬂt,..«.‘»'-'- T Taks panin

Pada struktur tabel, terdapat 6 variabel yang dimuat dalam log alat database,
yaitu suhu, kelembaban, intensitas, y, z, dan input_date. Suhu dan intensitas pada
database berfungsi sebagai variabel input yang akan ditampilkan pada GUL. Input
date berfungsi untuk mencatat waktu dan tanggal dari data yang tersimpan di
database.



o Ubah 3 Salin @ Hapus B
& Ubah 3 Salin @ Hapus 641
o Ubah 3 Salin
& Ubah 3 Salin
o Ubah 3 Salin
& Ubah 3¢ Salin @ Hapus 637

f23-05-30 13:04:16
y \ 80 13:03:28
¥ 13:03:15

g | %30 13:02:57

31.30 73 023-05-30 13:02:07

| 1 v, o= == Jumiah baris: | 25 j Saring baris: | Cari di iabeunr"‘: Sort by key. | PRIMARY (DESC) v |

+ Opsi

—T— v il_i_éﬁg__ﬂhﬂ kelembapan i input_date

0 47 Ubah 3 Salin @ Hapus 653 | 8180 71 1009 | 14 15 ﬁza 05-30 13:12:08

0 o7 Ubah 3 Salin  Hapus 652 - 80 71 838 -azemsau 13:08 54

O 47 Ubah 3éSalin @ Hapus 651 3180 72 882 | 14 15 29:21&5 30 13:08:02

(0 ,7Ubah 3&Salin ) Hapus 650 “ - 3-05-30 13:07:33

0 4”Ubah 3%éSain @ Hapus 649 | 882 14015 2023-05-30 13:07:21

00 ,7Ubah 3 Salin ..123 05-30 13:07:10

O 4 Ubah 3Salin @ 06 /14 15 2023.05- 5% 57

O . Ubah 3:Sain g ’.;5 2023-05 ’%

(0 &”Ubah %cSalin § (@"; 05 51

[0 o7 Ubah 3gc D6 o 20.% M
O 7 Ubah/3 Yo Q W
n I R RS0 13:04 44

=

|

0

O

g

O

o Ubah 3éSalin @ Hapus 636 31.30 73 595 14 15 2023-05-30 13:01:55

Data yang telah diinput akan disusun secara sistematis pada log data sesuai
dengan urutan waktu inputnya. '



I ONITORING SYS

Monitori wu Ruangan dan Inte ‘ s Cahaya



Pengujian Alat

Dalam pengujian, alat diletakkan di dekat AC dengan posisi sensor LDR
menghadap ke sumber cahaya (lampu). Diberikan beberapa kondisi yang
berbeda dalam pengujian seperti ketika lampu dan AC dalam keadaan mati,
lampu dalam keadaan menyala dan AC dalam keadaan mati, serta lampu dan AC
dalam keadaan menyala. Pengujian ini dilakukan pada siang hari di ruang kelas
F105 gedung F kampus ITK.



Hasil Data dan Analisis/Percobaan 1

suhu

27.10
2710
27.10
27.10
27.10
2710
27.10
2710
2.

2710

kelembapan intensitas vy

39 45
39 45
39 45
39 46
39 46
39 47
39 47
gy 47
39 46
40 47

14
14
14
14
14
14
14
14
14

14

input_date
2023-05-25 15:06:16

2023-05-25 15:05:59
2023-05-25 15:05:27
2023-05-25,15:05715

2023-05-38 150447

2025405-20"To08 19
2023-05-25 1570391
2023-05-25 §50328
2023-05-25 15:02948

2023-05-25 15:01:46

Proses pengujian dilakukan selama
kurang lebih 5 menit dengan kondisi
lampu dan AC mati, diperoleh suhu
ruangan yang terukur yaitu 27.10 "C dan
intensitas cahaya berada pada kisaran
45-47 Lux.



Hasil Data dan Analisis/Percobaan 2

Suny Jelembapan, Aensias V.., .Z,. snput.date Proses pengujian dilakukan selama kurang lebih
27.10 44 313 14 15 2023-05-25 15:27:25 . .

5 menit dengan kondisi lampu menyala dan AC
2710 44 F1J 14 15 2023-05-25 15:26:57 . .

mati, diperoleh suhu ruangan yang terukur
27.10 45 313 14 15 2023-05-25 15:26:29 . . . .

yaitu 27.10 C dan intensitas cahaya berada
27 10 45 313 14 15 2023-05-25 15:26:02 . .
i = 4 5 omnneon e s s @ Kisaran 313-319 Lux. Terdapat peningkatan
ZI.1U ¢ 0 & 19 LULI-Uo-£9 19.£9.9
S s 4 15 son0eos bah., INtensitas cahaya yang signifikan pada saat
27.10 45 319 14 15 2023050575 05 4p |« lampu dalam keadaan menyala.
2710 46 316 14 15 2023465725 152459
27.10 46 316 14 15 2023-05-25 15:24:44
27.10 46 319 14 15 2023-05-25 152458
27.10 47 316 14 15 2023-05-25 152416
27110 47 316 14 15 2023-05-25 15:23:44
2010 47 316 14 15 2023-05-25 15.23:32
2710 47 319 14 15 2023-09-2315:2.44

27.10 46 316 14 15 2023-05-25 152232



Hasil Data dan Analisis/Percobaan 3

suhu kelembapan intensitas y 2z input_date Proses pengujian dilakukan selama
24 50 32 389 14 15 2023.05-25170201  kurang lebih 35 menit dengan kondisi
2450 31 393 14 15 2023.0525170123  lampu dan AC menyala, diperoleh suhu
24 50 31 396 14 15 20230525 170116 ruangan yang terukur yaitu sekitar 24.50
2450 31 400 14 15 2022.0525170044 €, -/24.80 "C dan intensitas cahaya
24.80 31 404 14 15 2023.0525085040  berada pada kisaran 389-412 Lux.
2480 31 404 14 15 2023.052575 i ) Terdapat peningkatan intensitas cahaya
24.80 31 404 14 15 20280525 1650 000 | 'yang signifikan pada saat lampu dalam
24.80 32 404 14 15 20230525 165348 keadaan :menyala. Diperlukan waktu
24.80 32 404 14 15 2023.0525 165826 yang lebih lama dalam pengujian sensor
24 80 32 400 14 15 2023.0525 165823 suhu DHT11. Suhu ruangan turun 2.60 °C
24 80 32 408 14 15 2023-05-25 16:57-56 pada saat AC dalam kondisi menyala
24 80 32 412 14 15 2023-05-25 1657 29 selama 35 menit.

24 80 32 404 14 15 2023-05-25 1656506



Penentuan Threshold Minimum

Tabel 4. 4 - Hasil Data Ketiga Percobaan

Kondis Suhu Ruangan | Intensitas Cahaya (Lux) | Banyak data (n)
(O
Lampu dan AC 27.10 45-47 10
Mati
Lampu 27 10 313-319 15

menyala, AC
mati

Lampu dan AC 24 50-24 50U 389-41.0 13

menyala

Nilai minimum threshold diperoleh melalui perhitungan nilai mean data berkelompok dari ketiga
data hasil percobaan yang tersimpan pada database. Dalam mencari nilai threshold, akan dibagi
menjadi perhitungan nilai threshold untuk suhu ruangan dan intensitas cahaya. Nilai threshold
akan digunakan untuk menentukan batas minimum sebagai indikator apakah lampu dan AC
dalam keadaan menyala atau mati.



Penentuan Threshold Minimum

Subu ruangan Intensitas Cahava
fzzrt-fi f_zn fi
Lft - Xfi
- _ (2710 - 10) + (27.10 - 15) £(24.65 - 13) (46 - 10) + (316 - 15) + (4005 - 13)
38 38
_ (271) + (406.5) +(320.45) .~ (460) + (4740) + (5206.5)
T 38 o 38
_ 997.95 _ 10406.5
= 38 T 38
T = 26.261 x = 273.85

Suhu ruangan rata-rata dari ketiga percobaan vaitu 26.261 °C. Intensitas cahaya rata-rata dar1 ketiga percobaan yaitu 273 85 Lux.



Kesimpulan

1. Sistem yang dirancang dapat diimplementasikan pada ruangan kelas gedung perkuliahan.

2. Sistem monitoring yang telah dirancang dapat bekerja dengan baik dibuktikan
dengan hasil uji coba pada ruangan kelas dan analisis data hasil percobaan, serta

perhitungan secara matematis._pada nilail error dan nilai threshold dari data yang
diperoleh.

Saran

1. Perlu dilakukan kajian ulang agar alat yang telah dirancang dapat
diimplementasikan dengan lebih baik untuk ke depannya.

2. Perlu dilakukan pengembangan lebih lanjut terhadapp website monitoring yang
telah dirancang agar dapat memiliki fitur-fitur tambahan yang dapat membantu
efektivitas dan efisiensi kinerja dari sistem monitoring berbasis loT.



TERIMA KASIH




