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ABSTRAK 

 

Ketika melakukan pembangunan atau perbaikan infrastruktur di dalam 

tanah, sangat penting untuk secara akurat mengetahui lokasi utilitas bawah tanah, 

seperti instalasi pipa logam dan kabel listrik. Sayangnya, hingga saat ini, pemetaan 

jaringan utilitas bawah tanah masih sering tidak memadai. Hal ini telah 

menyebabkan berbagai masalah, seperti kebocoran atau bahkan ledakan, yang 

merugikan berbagai pihak. Dalam konteks ini, utilitas bawah tanah yang 

mengandung logam, seperti pipa logam, dapat dideteksi dengan menggunakan alat 

pendeteksi logam. Pada penelitian kali ini dilakukan pembuatan suatu alat yang 

dapat mendeteksi pipa yang ada dibawah tanah dengan sistem array dan 

menggunakan sensor magnetometer. Peralatan yang digunakan untuk membuat alat 

ini terdiri dari Sensor magnetometer HMC5883L, multiplexter TCA9548A, dan 

mikrokontroler ESP-32. Cara kerja dari alat ini ialah sensor mendeteksi perubahan 

medan magnet yang ada disekitarnya lalu hasilnya akan diproses dan dikumpulkan 

oleh ESP-32 sebelum dikirimkan ke computer dengan menggunakan kabel USB. 

Setelah data diperoleh hasilnya akan ditampilkan pada software Matlab. Setelah 

dilakukan berbagai penggujian seperti mendeteksi logam dibalik dinding, 

mendeteksi pipa secara langsung dan yang ada dibawah pasir sensor berhasil 

mendeteksi logam. Batas maksimal sensor mendeteksi pipa adalah pada 4 cm. 
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