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ABSTRAK 
 

  

Berkembangnya industri di Indonesia menimbulkan dampak negative bagi lingkungan 

salah satunya jenis limbah industri yang berbahaya yaitu limbah logam berat, seperti 

timbal. Pencegahan pencemaran lingkungan dapat dilakukan dengan mengolah sampah 

sebelum dibuang ke lingkungan. Adsorpsi merupakan metode yang banyak 

dikembangkan untuk mengolah sampah cair karena efisiensinya yang tinggi, 

kesederhanaannya, dan relatif terjangkau dibandingkan metode lainnya. Pada 

penelitian ini akan digunakan adsorben karbon aktif  limbah tandan kosong kelapa 

sawit  (TKKS) dan lempung. Penelitian ini diawali dengan aktivasi karbon aktif dengan 

melarutkan dengan menggunakan NaOH dan direndam selama 24 jam karbon aktif di 

immobilisasi dengan aktivasi lempung alam dengan larutan asam KMnO4, H2SO4, dan 

HCl, Tujuan penelitian ini ialah mengetahui karakterisasi dan kemampuan adsorben 

tandan kosong kelapa sawit (TKKS)-lempung. Berlawanan dengan waktu kontak dan 

konsentrasi. Dengan variasi konsentrasi 30 dan 50 ppm dan waktu kontak 30, 60, dan 

90 menit. Uji karakterisasi adsorben menghasilkan gugus fungsi O-H, Si-OH, dan Si-

O-Si. Hasil pengujian SEM yaitu adanya bentuk partikel silika berwarna putih yang 

menempel pada karbon aktif. Pada hasil immobilisasi TKKS dan lempung, pengujian 

AAS memberikan hasil terbesar pada konsentrasi 30 ppm pada waktu kontak 30 menit 

yang optimum yaitu 36,13 %  
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