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Krisis energi global saat ini memerlukan perhatian ly
segerq, terutama karena ketergantungan banyak
negara, termasuk Indonesia, pada sumber energi
non-terbarukan seperti minyak bumi dan batu

Latar Belakang

I\

sebagian besar energi
yang digunakan berasal
dari energi non terbarukan.

?— A Energi listrik tetap menjadi kebutuhan
g9 EmisgGasikqroey utama masyarakat Indonesia

Untuk mengatasi isu ketergantungan pada
energi fosil, pemerintah telah memperkenalkan
Energi Baru Terbarukan (EBT) melalui berbagai
kebijakan, termasuk PP Nomor 79 Tahun 2014
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Sumber : REI (Renewable Energy Indonesia)

Gedung Perkuliahan E, F, G di ITK memiliki potensi yang besar untuk
memanfaatkan energi surya sebagai sumber alternatif.

Peraturan Presiden tentang Rencana Umum Energi
Nasional (RUEN) menetapkan target penggunaan energi
terbarukan sebesar 23% pada tahun 2025, yang kemudian
akan meningkat menjadi 31,2% padd iaktivn 2050,
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Perancangan Pembangkit =  Potensi suhu dan radiasi Diharapkan ddpat menjadi referensi perencanaan e
Listrik Tenaga Surya (PLTS) matahari di Gedung pembangunan PLTS On-Grid pada Gedung /A
on-grid yang optimal di atap Perkuliohan E, F, G ITK? Perkuliahan E, F, dan G ITK. Diharapkan dapat /"”
Gedung Perkuliahan E, F, G menjadi alternatif sumber listrik green energy Suhu Beban
ITK? S T \\ pada kampus ITK. Diharapkan dapat menjadi

'\ \ edukasi terkait potensi renewable energy, " s
+-! ‘A khususnya PLTS On-Grid pada Gedung Perkuliahan™ ‘:'\

/\/j/—! E, F, dan G ITK. 'y

- B = 8 Menganalisis ekonomi untuk menilai kelayakan .

R finansial Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS)

on-grid di Gedung Perkuliahan E, F, G ITK?
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Penggunaan Daya Gedung Perkuliahan ITK
dengan Daya Maksimum dari Tahun 2023 -
2025 sebesar 197.000 VA

Simulasi PVSyst

Visualisasi PV Atap

PV Array Ch

PV module Inverter
Manufacturer Genaric Manufaciurer Generic

. . . ° Model JKM-330M-60-V Maoxdel SUNZ2000-40KTL-M3-330V

Visualisasi PV Lahan Parkir (Ot Py dtase (Ol ey dtase)

Unit Mom, Power 330 Wp Lnit Nom, Power 40.0 KWac
Mumber of PV modules 1008 units Number of inverters 8 units
Nominal (STC) 333 kKWp Total power 320 KWac
Modulas 42 string x 24 In series Operating voltage 200-1000 v
At operating cond. {50°C) Manx. power (==40°C) 44.0 kWac
Pmpp 302 kWp From ratio (DC:AC) 1.04
U mpp 7BV Power sharing within this inverter
| mpp 411 A
Total PV power Total inverter power
Nominal (STC) 333 kWp Total power 320 KWac
Total 1008 modules. Max. power 352 kiWac
Module area 1662 m? Number of inverters & units
Cell area 1506 m* Pnom ratio 1.04

Report PR

— e e e = i
e e s e
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43,320 m ®
Hasil & Pembahasan
Atap Gedung EF G Luas Area Perancangan
bdrel i Global Solar Atlas el 202
Atap Gedung E  Lahan Parkir Gedung E S = Februari 2025
Parameter D D)
FGITK FGITK Bulan Rata Rata Iradiasi Total Iradiasi "‘| PSH \\
v )
Panjang 43320 m 225 m 23.5m 26 m Total Rata Rata 306 W/m? 2,830 W/m? = 2,83h N 1 I i
o I 4 -
Lebar 15.450m 223 m18 mi18 m
Atap 2
= Luas 669,2 m? 501.75 m? 423 m? 468 m? o . o
1 e Iradiasi & Temperatur Observasi
'
Skt '
PR 17/02f25 Tanggal Iradiasi Rata Rata Iradiasi Min Iradiasi Maks PSH Suhu
R
S 7
18/03/25 439 W/m= 445 168 W/m?=173 715 W/m2714
: 3,77h 28°C
Lahan Parkir 5o \ Wim? 452 W/m? L W/mAi78W/m*  W/m?738 W/m? :
- Pemilinan Inverter
Pemilihan Modul Surya Layout PV
Parameter Keterangan Parameter Keterangan
Tlpf-' JEM3I30M-60-V N, AT o <gofloBoflEcl BB floBoflnEalfcEologolNEl-Rcgollogolol-Rcgoflogolln
Yenis Sel Surya Monocrystalline Model Name SUN2000-40KTL-M3
Daya Optimal Maks (Pmax) 330 Wp MPP Voltage Range 200 - 1000 VDC | 8 Kolom |
Ak Optimyal Viaks (Toex) 774 Maximum DC Input-Voltage 1100 VDEC .
Tegangan Optimal Maks (Vimp) 38V y— PV Power 20 KW HHH slolaololcl-Iolololaf ool -Fololololal-loloRalot<f-dclal-00 0
Arus Hubung Singkat (Isc) 10,61 A dMaximum ower - HHH N N O N eI N N I NN RSO E N EE SN R
Tegangan Rangkaian Terbuka (Voc) 413V Maximal Input Current (Isc/A) 108A (27A per MPPT) ' . —
Conesti Lt Biats Fovne Cin) =ea Maximum AC Output Current Power 58.0A I e |
Dimensi Modul Surya 1.665x 1.002 x 35 mm : _ b
Efisiensi 19,78 % e Keterangan EEGE S B B BN 1 ET B B B B E BB B e EE RO E R E
. | | | | | | | | | |
. Eaiameter . Keferangin Manufaktur . Canadian Solar —
anufaxmr A Solar T . .
Tine TAP72S10.330/SC Model Name - CSI-40K-T500GL0O2-E Jumlah PV 1 Baris : Panjang Gedun [ Lebar PV
: . Jumlah PV 1Kolom : Lebar Gedung / Panjang PV
Jenis Sel Surya Polycrystalline MPP Voltage Range 200 - 1000 V DC '
-a Opti 3 W : i -~
e Optinia) Maks (i) 230 Wp Maximum DC Input Voltage 1100 V DC
Ars Optimal Maks (Imax) 8.75A - = -
Tegangan Optimal Maks (Vmp) 3772V Maximum PV Power 40 kW
Arus Hubung Singkat (Isc) 9.26 A Maximal Input Current (IsciAd) ¢ 104A (26 A per MPPT)
Tegangan Rangkaian Terbuka (Voc) | 45.54 WV . - . 3 1
Dimensi Modul Surya T T Maximum AC Output Current Power 53A

Berat 22.7 kg
Efisiensi 16.4 %

Effiiciency

- 98.8 % (Max), 98.3 % (EU)
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Atap & Lahan Parkir Gedung E ITK Atap & Lahan Parkir Gedung F ITK Atap & Lahan Parkir Gedung G ITK
Atap Gedung Perkuliahan E Lahan Parkir Gedung | | Atap Gedung Perkuliahan F Lahan Paykir Gedung Atap Gedung Perkuliahan G Lahan Parkir Gedung
i : ITK | Perkuliahan E ITK f . ITK .. f ITK Perkuliahan G ITK
No  Parameter - No  Parameter No  Parametér = : H
et | e | e e ™| L B e e e PV Area, Free Areq, Total Potensi PV
M3 T300GLOZ-E T500GLO2-E ALY + t M3 TS00GLO2-E M3 itk M3 T500GLOL-E T500GLO2-E AL
1., |Luas 1 Pancl 1.668 m? 2,007 m? 1,668 m* 2,007 m? 1, | Luas 1 Panel 1.668 m? 2,007 m® 1.668 1n? 2,007 m? 1. | Luas 1 Panc| 1.668 m® 2,007 m? 1.668 m? 2,007 m?
2. Jumlah | Baris 40 panel 40 panel 22 panel 22 panel 2. Jumlah 1 Baris 40 panel 40 panel 22 kel 22 panel 2. Jumlah 1BARE | ag o | 40panel | 26 panel 26 panel PV Area : Jumlah Panel 1 Baris x Jumlah Panel 1 Kolom x
3 Jumlgh 1 Kolom $ panel & panel 12 panel 10 panel i Jumlah 1 Kolom 8 panel 6 panel 10 panel g panel 3. Tumlah 1 Kolom 8 panel & panel 10 panel 8 panel Luas 1 Panel
4. |Prhrea 560.4 505.7 , : ol s 560.4 m’ 05,7 my’ ; - pill i ) 3057 i At i Luas Total : PV Area x Banyak Atap
5. | Luas Total Panel 1120.8 m? 10114 m? 403 441,570 5. | Luas Total Panel 11208 m* 10114 me IGRRE 1k Sd2 3 m 5. Luas Total Panel 1120.8 m* 1011.4 m? 33,0510 Sy m
6. LuasTollZAWD 13354 o T SO e B 6. | LuasTol2Alep | (3354 m° R B 23m 6. LuasTotal 2Atap 338 4 13384 m? 468 oy 468 w® Free Area : Luas Atap - PV Area
T AERAD Fie 108,8 m* 163.5 61,45 m’ 60.25 m* Ll e A 108.8 m* 163,5 m’ 56.04 m? 69.77 | i | kel s i 3035w
8. Persentase Luas ]394 505, 87% 88 8. Persentase Luas 83% 75% 86% 83% . 8. Bersentase Luas 83% 3% 92% 89%
9. | Wallkway Area 16m 1,6 cm 80 em 80 cm 3. | Welwny A 15m 1 gfem 38 om 2l W N Lom (S oo SO A
10. | Total Potensi 5125:2;1 2 504;:;;1 2 — S 10.  Total Potensi 672 1,::i:;l @ | mgﬂ #5 : - Pml_ 11&@ Tl .;i-nm Potensi 61‘1. ;::;:;:l 2 ] 594;:::;! 2 550 pael —

: edung Perkulishan E Lahan Parkir Gedung
ITK Perkuliahan E ITK
No Pa| 3
/‘ w JAPTISI-Z3SC  JEMBMM-60-V. JAPTISI0-330/5C
SUN2000- CSL40K- CSI40K- SUN2000-40KTL-

Atap Gedung Perkuliahan E Lahan Parkir Gedung
ITK : Perkuliahan E ITK

No  Parameter T i Ma TSNGLOLE TSONGLOZE s
| SUNNOOMOKTL. CSLAOK | CSIAUK | SeNsoneorL G| b | e
i = r - : SUN2D0D-40KTL- | . ver unt ! L & Lt = L H
! . M3 . TSNGLO2E  TSOGLOZE M3 T = P o a Atap & Lahan Parkir Gedung E ITK
: MaksNSeri | 3gpandl | 22 pane 24 panel 22 panel
1.  PoutPLTS : Hhyen pe s e
221.76 kWp 166,32 kWp 87,12 kWp 72.6 kWp T T . -
2, | Beber Gediing 167,45 kW 167,45 kW 167,45 kW 167,45 kW B T e, | o
3. Persentase (%) 132% 99 % 52 % 43% e A = i =
- Total Tegangan'Str gy 5y 820,84V BIL2V 82084V
Atap Gedung Perkuliahan F Lahan Parkir Gedung ! Beban Gedu ng X 100% Atap Gedung Perkuliahan F Lahan Parkir Gedung
L i ITK ! Perkuliahan F ITK | = 221,76 kWp [ 167,45 kW = 132 % N — i SeEG T
' No  Parameter . : JEMIIOM.G0-V  JAPTISIOBMVSC  JEMINMGOV  JAPTISIONNSC
© JEMBI0M-60-V  JAPTIS10-330/SC - JKM330M-60-V - 7APT7IS10-330/SC | s TSO0GLAZE remoLLE i e
SUN2000-40KTL- = CSI40K- = CSI40K-  SUN200040KTL- L Nlnverer
M3 - T500GLO2-E = TSOGLO2-E M3 | . e | Y 6 unit 4 unit 2 unit 2 unit
[ : Atap & Lahan Parkir Gedung F ITK 2 MaNeen b g Sl s peoel 5 poaet
| 1. PoutPLIS 221.76 kWp 166.32 kWp 72.6 kWp 58.08kWp . 3. MaksN Sen 24 pancl 22 panel 24 pancl 22 panel
2. Beban Gedung 167.45 kW 167.45 kW 167.45 kW 16745 kW Perhitu ngan Inverter 4. | Maks N String 11 string 12 string 1 g 12 wing
: 5. NString 24 string 23 string
1 0, . =
| 3. | Persentase (%) 132 % 99 % 43 % 35 % N Inverter : Kapasitas Total Panel [ P Inverter 6 | ToulAms/lowr | 07474 1054 107474 105 A
. . 7. Taotal Tegangan/Str S11,2 ¥ 320.84V 8112V 520,84V
Atap Gedung Perkuliahan G Lahan Parkir Gedung Arus Output/Inverter = Imp Panel x Jumlah String T T | rererraen
: ITK i Perkuliahan G ITK ITK Perkuliahan G ITTK
No | Pirsnitas _ : Tegangan Output/Inverter = Vmp Panel x Jumiah No  Parameter
i I ] ! . FEMIMOA-60-Y  JAPTISIO330/5C  JEMBMALSG0-V JAPTIS10-3M/SC
i - JEM330M-60-V JAP72510-330/SC  JEM330M-60-V JAPT72510-330/5C S eri /Strln SUN2000-40KTL- CSI-40K- CSI-0K- SUN2000-40KTL-
- SUN2000-40KTL-  CSI40K-  CSI40K-  SUN2000-40KTL- 9 s SHOTE | mGE R
i : M3 T500GLOZ-E i T500GLO2-E H M3 L. N Inverter & unit 4 unit 2wt 2 umit
! : I i o 2 Min N seri 4 1
1. | Pout PLTS 76 KW | K g W 4 KW - t k - d 6 panel 5 pane] & panel 5 panel
| | 2176kWp  16632KkWp SSkWp | 6864kWp WWW.I ac.l| Atap & Lahan Parkir Gedung G ITK e e e
‘2. BebanGedung  j6745kW | 16745kW 167.45 kW 16745kW | 3 Mk N Swing T i st
f 7= 11 stri 12 stri
3. | Persentase (%] | 132 9% | 00 o 51 % 41 % ) N String S 23 wwing string string
| | ! 6. | Total Arus / Invrir 10747 A 105 A 107,47 A 105 A
T

Total Tegangan Str 8112V 819,84V 11,2V 82984 V
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Penentuan Kabel SNI 0225:2011/Amd 1:2013

Jenis Ukuran Kabel PUIL

Besar Nilai Losses Pv - Inverter
Atap Gedung Perkuliahan E Lahan Parkir Gedung S I BN T T e Tabel K.52.3.5a —/KHA terus menerus untuk kabel tanah infi tunggal, berkonduktor = =
ITK Perkuliahan E ITK = e A S L L LA tembaga, berinsulasi dan berselubung PVC, dipasang pada sistem a.s. dengan Atap Gedung Perkuliahan E Lahan Parkir Gedung
No Parameter o arameter % - . Rkt b na
- : e e s : e D I ——— voltase kerja maksimum 1,8 kV; serta untuk kabel tanah 2.inti, 3-inti dan .
s@% Jﬂ:‘;.m:c it SUNAOADRTL: 9{5:’!“?;‘[‘"% z JTﬁE“Eau P “I:“"\""‘*‘:J‘T 4-inti berkonduktor tembaga, berinsulasi dan berselubung PVC yang Jenis Losses ITK Perkuliahan E ITK
' = : * g dipasang pada sistem a.b. trifase dengan voltase pengenal
abel Penghantar w Cabile — Inverter Kabel Penghantar DC (Pv Cable — Inverter) = e = L m‘MPP—?Z—V x
T T T T L [T A | ama | sma | ama ' <Y (12 +V). pada subu ambi Sy LRS-7IHPHSSOM | CSLGOKTL.GL = LRST2HPHssoM  JRABOPRTE
2. KHA iZEA iGoA A TG 2. KHA 1224 1093 A 1224 | 10934 KHA t2rus menerus SGOHORTL-M H CSI-60KTL-GI-H SCH0KTL-M
3. Pemilihan Kabel NYY 4 mm? WYY 4 mm?® NYY 4 mm? NYY 4 mm? 3. Faihan ] WYY 4 mm? NYY 4 mm* NYY 4 mm? NYY 4 mun? Luas
Kabel Penghantar AC (Tnverter - Combiner) Kabel Penghantar AC (Inverter - Combiner) Jenis kabal penampang Inli tunggal Z-inti 3-inti dan 4-inti LOSSES I\-'IEIlufElkl'ur 3 %
L Mk 107474 1054 10747 A 054 i :f:‘ 1074 St 10747 A 154 ditanah | diudara | ditanah | diudara | difanah | diudara Tosses (debu, kotoran, dlI) X7
2. | KHA 13434 13125 A 1343 A 131,25 A ; = "|'| i - sal . -131.:5.-\ . 1‘ A _]_':_]":_;A mme A A A A A A i
3. Pemilihan Kabel WYY 3Smm® | NYYISmm® | NYYV35mm NYY 35 mm® ~ o s o8 M i ERECREY i 2 3 4 5 G T B Losses Temparatur Panel 5-? %
- Kabel Penghantar AC (Combiner - LVMDF)
Kabel Penghantar AC {Combiner — LVMDP) o . - = - o P P P
I IMaks 64483 A 420A J44A ik 1 "M k 644,82 A 420A 24944 20A 15 40 76 31 20 76 i_l_f"_:', Losses Kabel 0.23 % 021 % 0305 Yo 0,':'5 %o
= I z : pop s 1, |EEA 806,02 A 525A 268.6TA 2625 A 25 54 35 41 27 34 25
= - - = i A L i A 3 Pemilihan Kabel NYY 240 mm? NYY 05 mm?® NYY 95 mny’ . NYY 0% mm?® 4 70 46 54 ar 44 3‘ TDt-a]. 13,93 % 13,9 l % 13,?5 % 13,?5 %
3. | PemilihanKabel  wyy40mm®  NYY93mm®  NYY95mm® | NYY 95 mm® -
Atap Gedung Perkulishan G Labhan Parkir Gedung 6 m 53 53 48 20 d3
: ] NYY 10 122 78 62 66 75 60
ol e ITK Perkuliahan G ITK AtCIp & Lahan Parkir Gedung EITK NYBY 16 160 105 121 59 93 80 Besar Nilai Losses Pv - Inverter
No arameter i NYFoLY
JEAIRIOAL 60V JAPT2S10-330/SC  JEMIIOM-60-V JAPT2510-330/5C %
e B e i NYRGBY 2 205 140 153 118 128 106 Atap Gedung Perkuliahan F Lahan Parkir Gedun
Kabel Penghantar DC (Pv Cable - Inverter) NYCWY i | 205 218 22 17¢ 185 159 Jen[s. Lusses ITK Perkll]ia]la]l F ITK
b LY s | woa | emia 22 Atap & Lahan Parkir Gedung Gk ey 3 1/ B A\'TY I 5¢) WP ~
2. | KHA 1224 10,95 A 1224 10,93 A oy '3 x| " - e s JEM340PP-T2-V JEM340PP-72-
N NY SENy agh 42 333 a28 250 275 244 LRS-T2HPH-550M
3. | Pemilihan Kabel NYYdmm' | NYY 4 mmt NYY 4 mm? NYY 4 mm* P, y = a a 1, 247 sl LR5-T2HPH-550M | CSI-60KTL-GI- v
NYHSY 120 453 356 375 314 317 204 CSI-60KTL-GI-H
Kahel Penghantar AC (Inverter - Combiner) NYKY 4 N mm—h‘l H SGGDK‘I‘L—I\‘[
1. | IMaks TozdTA TR T Py NYKBY, 150 561 442 419 361 353 324
2. |KHA 1343 A 13125 A 13434 131,25 A Ny e o3 A1 9 42 8 3 Losses Manufaktur 3%
e — '{ e — NYKRGDY 240 743 612 550 484 464 436
. ! NYY 35 mm® NYY 35 mm? NYY 35 mm® NYY 35 mm* LOSEES I:deb'l_l, thDI‘EI]_J dl].) 5 %
Kabel Penghantar AC (Combiner - LVMDFP) 300 842 707 525 580 524 481
1. | 1Maks 64824 4204 21494 A 2104 Sy QF_::: 859 608 (i 600 560 Losses Te.mperatur Panel 5.7 %
2. KHA 806,02 A s254 268,67 A 262.5A 500 i 1000 i . 4 i
E Y W [ —— ) SR — [ ——. Losses Kabel 0.23 % 0.21 % 0,05 % 0,05 %
CATATAN KHA lerus menerus kabel tanah ini dihitung berdasarkan kondisi tersebut dalam 7.3.4.2 Total 13,93 % 13,91 % 1375 % 13,75 %
KHA = Imaks x Faktor Koreksi a7 SAn
| LB AN BN ENERENRRERRRERENRRERRERERRERRERRERRERERERERRERRERREREREREREERERERERERERNERERERERERNERNERERBERERERERERERERDEREREDERNERNENRNERNDNERENRNERDERNERBENRNENNERNENRNERERERNERRERNERDNRNDL..] BesarNilailesest_]n‘rerter
Loss'es ) ) Atap Gedung Perkuliahan G Lahan Parkir Gedung
Kerugian daya (losses) merupakan faktor penting yang dapat memengaruhi ket T berkuliahan G ITK
. . . . i e o ietivi Enis 1.055es8 ErKn an
besarnya daya keluaran pada sistem Pembangkit Listrik Tenaga Surya | Matera A ssmirsimimnsciisiss s 180
. . . . ' JKM340PP-72-V JKM340PP-72-
(PLTS). Oleh karena itu, analisis mendalam terkait berbagai sumber kerugian Tembaga AR LR5-72HPH-550M  CSI-GOKTL-GI- =~ LRS-T2HPH-550M v
q d q i SCH0KTL-M CSI-60KTL-GI-H SC60 M
daya serta penurunan tegangan (voltage drop) yang terjadi dalam sistem H KTL-
sangat diperlukan untuk memastikan kinerja optimal. Perak =2 Losses Manufaktur 3%
0
PV Inverter AC Combiner LVMDP Alumunium 282x0-m Losses (debu, kotoran, dlI) 5%
&2 £ Losses Temperatur Panel 5.7 %
Besi Lpep Tosses Kabel 023 % 021 % 0.05 % 0.05 %
Kaca -0O'm Total 13,93 % 13,91 % 1375 % 13,75 %
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P Out & E Yield
Pout = Pi x Radiasi Matahari Rata Rata E Yield = Pout x 365 Hari

Atap & Lahan Parkir Gedung E ITK

Pout Berdasarkan Solar Atlas

_ 539,99 kWh 405.22 kWh 212.67 kWh 177.21 kWh
(Pi x Radiasi Matahari)
Pout Berdasarkan Data Ideal 719 35 kwh 539,82 kWh 283,31 kWh 236,07 kWh
(P1 X Radiasi Matahari)
E Yield (Pout x 365 Hari) 197.096,35 kWh 147.9053 kWh 77.624,55 kWh  64.681,65 kWh
Berdasarkan Solar Atlas
E Yield (Pout x 365 Hari)  262.562,75 kWh 197.034,3 kWh 103.408,15 kWh 86.165,55 kWh

Berdasarkan Data Observasi

Atap & Lahan Parkir Gedung F ITK

Hasil &« Pembahasan

Perfomance Ratio
HTilt = PSHx 365 Hari
E Ideal = Daya spesifikasi modul x Jumlah modul x H Tilt

Perfomance Raitio (PR)

Lahan Parkir Gedung Perkuliahan

Pout Berdasarkan Solar Atlas 539,99 kWh ~ 405.22kWh  177.21 kWh _»"141.78 kWh
(Pi x Radiasi Matahari) : i :
PO_ut Berc!as?.rkan Dat*fl Ideal 719,35 kWh 539,82 kWh 236,07 kWh 188,87 KW
(Pi x Radiasi Matahari) :
E Yield (Pout x 365 Hari)  197,096,35 kWh 147.9053 kWh  64.681,65kWh  51.749,7 kWi

Berdasarkan Solar Atlas

E Yield (Pout x 365 Hari)

262.562,75 kWh 197.034,3 kWh
Berdasarkan Data Observasi

86.165,55 kWh

Atap & Lahan Parkir Gedung G ITK

Pout Berdasarkan Solar Atlas

Atap Gedung Perkuliahan E TTK PR = E Yield / E Ideall
Parameter EITK
LR5-72HPH-550M f340PP-72-V  LRS-T2HPH-550M  JKM340PP-72-V
SGEOKTL.M IGOKTL GIH  CSIGOKTL GI-H SGE0KTL-M
Energi Yield Solar Atlas -
PSH 283k T 28h 285k 180
“Hiili 1032050 Kwh/n® 1032950 Kwh/m*  1.032.950 Kwh/m®  1.032.950 Kwhim® Atap & Lahan Parkir Gedu ng E ITK
E Ideal 229.066,99 kWh 171.800,24 kWh 89.990,60 kWh 74.992.17 kWh
PR 86 % 6,1 % 86.2 % 862%
~ Pamameter Energi Yield Data Observasi -
PSH | 377 h 377h 3.77h 3.77h
THillr |\ 1376080 Kwhin' 1376050 Kwh/im® 1,376,050 Kwhini®  1.376,050 Kwh/m®
Eldeal 305,152.34 kWit 208.861.63 kWh  |II19.88047 kWh 9990123 kWh
86 % 86.1 % 86,2 % 86,2 %

nergh Yield Solar Atlas

68793 T.SS k% == Parameter
- PSH

539,99 kWh 405.22 kWh 209.44 kWh 167.56 kWh
(Pi x Radiasi Matahari)
Pout Berdasarkan Data Ideal 719 35 kWh 539,82 kWh 279,01 kWh 223,22 kWh
(Pi x Radiasi Matahari)
E Yield (Pout x 365 Hari)  197,096,35 kWh 147.905,3 kWh 764456 kWh  61.159,4 kWh
Berdasarkan Solar Atlas
EYield (Poutx 365 Harl)  262.562,75 kWh 197.034,3 kWh 101.838,65 kWh  81.475,3 kWh

Berdasarkan Data Observasi

283h 290 283h 2830 .
1.0321950 Kwhim | 039050 Rwhvmi® ', 1,032,950 Kwhim*  1.032,950 Kwhim® AtCIp & Lahan Parkir Gedung FITK
229.065,99.kWh 171.800.24 kWh- §74.992.17 kWh 59.993.73 kWh
36 %‘-' \ — ﬁ@l#ﬁ -~ 86,2 % 86,2 %%
W.mala Observasi
1771 377k 3770 377k
Huile 1.376,050 Kwh/m® 1.376.050 Kwh/m* 1.376.050 Kwh/m? 1.376,050 Kwhim®
E Ideal 305.152.84 kWh 228.864.63 kWh 99.901,23 kWh 79.920,98 kWh
PR 86 % 86,1 % 86,2 % 86,2 %%
Perfomance Ratio (PR)
= 3 ~____ Lahan Parkir Gedung Perkuliahan
Atap Gedung Perkuliahan G ITK :
Parameter i GITK
LRS-72HPH-550M. JEM340PP-72-% - ERST2HPH550M  JKM340PP-72-V
SGGKTL M~ CSL6OKTL-GILH  CSL6OKIT-GIN  SGOOKTL-M
[ . Energi Yield Solar Atlas -
PSH DR e ORHHM  ozih 1830
Huilt 1:032,950 Ewh/m?® 1032950 Kwh/ny® 1,032,950 Kwh/m? 1,032,950 Kwh/m® .
E Ideal 229.066,99 kWh 171.800,24 kWh 88.627.11 kKWh 70.901,68 kWh Ata P & Lahan Parkir Gedu ng G ITK
PR 86 % 86.1 % 86,2 % 862%
Parameter Energi Yield Data Observasi T
“BSH 3970, 1l 377h 3.77h 3.77h
Huilt 376,050 Rwhine 1,376,050 Kwh/m? 1.376,050 Kwh/m? 1,376,050 Kwh/m?
E Ideal 305.152,84 kWh 228.864.63 kWh 118.065,09 K'Wh 9445207 kWh
PR 86 % B6,1 % 86,2 % 86,2 %




Cost of Energy

° L
l CRE O] 6 G Hasil &« Pembahasan ==
== Ehgﬂﬁ?ﬂ” ELEKTRO ITK ' (1+1)1—-1 COEM= T Evield

Atap & Lahan Parkir Gedung E ITK

AaniSis Ekonomi Parameter Mgﬁkrislallin Polikristallin | Pq back PeriOd (PP)
L. . . LCC Rp 2.053.115.984 Rp 1.682.846.230 y
Rincian Anggaran Biaya Atap & Lahan Parkir Gedung E F G ITK - i ' T
: o | ! I . Jumlah mvestasi (LCC
- —— ———— E Yield Solar Atlas 197.096,35 kWh/tahun 147.905,3 kWh/tahun P f?,'r‘b-‘-'?-’-’k Period Fersin =2
! Lahan Parkir Gedung Perkuliahan E Ain an Kas (Eyield x COE)
Atap Gedung Perkuliahan E ITK E Yield Observasi 262.562,75 kWh/tahun  197.034,3 kWh/tahun padn
"COE Solar Atlas Rp 1.021.88/kWh Rp 1.116.16/kWh Allran kas bers;lbmftahun = F }rie[d x COFE
Monokristalin Polikrista]jn Monokristalin Po]ikristalin COE Observasi R.p T67.09/kWh Rp 837,88/kWh
Rp 1,862,463,622 Rp 1,526,600,648  Rp 777,000,648  Rp 832,759,448 ' Parameter Monokristallin Polikristallin Atap & Lahan Parkir Gedung E ITK
- - LcC ' Rp 856.508.604 Rp 917.991.793 N _
: Lahan Parkir Gedung Perkuliahan F - : Parameter Monokristallin Polikristallin Parameter Monokristallin Polikristallin
Atap Gedung Perkuliahan F ITK CRF 0,081 0,098 N _
ITK E Vield Solar Atlas 77.624.55 KWhtahun 64.681.65 km LACE Rp 2.053.115.984 Ep 1.682.846.230 LoC Rp 856.508.604 Rp 917.991.793
1 1 1%s] 1 1 1 kT 1 TR P c o Aliran kas bersil/tahun Aliran kas bersihftalun
Monokristalin Polikristalin Monokristalin Polikristalin E Yield Observasi 103.408,15 kWMah—ml 86. lﬁni; kthtahun_ MRS T re—— Rp 84.026.246,63 Rp 90.054.967,66
Rp 1,862.463,622 Rp 1.526,600,648 Rp 695,600,648 Rp 731,999,448 COE Solar Atlas Rp 1.082,47/kWh Rp 4.392 28/kWh Solar Atlas Solar Atlas
- - COEsQbservasi Rp 812.54/kWh. Rp 1.045,13/kWh Almanikas bersilytahun Aliran kas bersih/tahun
Lahan Parkir G&dung Perkuliahan G Rp 201.409.259,89 Rp 165.091.099,28 . Rp 84.020.155,95 Rp 90.054.201,27
Atap Gedung Perkuliahan G ITK ‘,Aﬂp & Lahan Parkir (.J . ITK Offersi Observasi
ITK * Parameter 7 Mumh:mallin “Pavbagk Perivd Solar Atlas 10.19 tahun 10.19 tahun Payback Period Solar Atlas 10.19 tahun 10.19 tahun
Mﬂﬂﬂkl'istali.ﬂ Pﬂ]j.kl'is[aliﬂ Mﬂl’[ﬂkl'islaliﬂ Pﬂl].k[lslal].l] I_m RP 053.115. 934 e Pﬂig{{(?h:&uﬂ'ﬁsi 10.2 talun 9.84 tahun Pavback Period Observasi 10.19 tahun 10.19 tahun
Rp 1.862,463,622 Rp 1,526,600,648 Rp 769,600,648 Rp 805,279,448 CRF" 0,0981 : oy .
"~ E Yield Solar Atlas. +197096,35 kWhitahun 14@.@'65_ KWh i Atap & Lahan Parkir Gedung F ITK
Q Q Q ——— o ~ W W . § J ., ™
Pel'h Itu ngq n BICIYG opel‘CISIOnG I E Yiel®"@bservasi 262 562,75 kK'Wh/tahun IDwM‘B_kWhﬂabun / Parameter ‘q Monokristallin Polikristallin Barameter Monokristallin Polikristallin
i : COE Solar Aflas. 1 Ap | GALASRNA /R LI 16/QWE, 1
M — ]% X TOtCIl BICIYCI |nVGStCISI it > 4 _ LCC “Rp 2.033,115.984 Rp 1.682.846.230 LCT Rp 766.767.730 Rp 806.929.943
COE Observasi_ Rp 767.09/Wh Rp 8788 kWh N , ,
. ohiscs iran kas bersib/tahun Aliran kas bersili/tahun
AtCIp & Lahan Parkir Gedung EFGITK . = STy oy Rp201408.818,13  Rp 165.085.979.64 Rp 75.219.351,83 Rp 79.159.446,10
Palalw cler LA TS TR Solar Atlas Solar Atlas
Jenis Biaya Operasional' I’Q? o S Aliran kas bersilv/tahun Aliran kas bersib/tabun
Monokristallin Atap (l'ed'l.lﬂ.g, E R]J 18.624.636/tahun CRF U;{]QBI e s Rp 201.409.259.89 Rp 165.091.099.28 — Rp 75.219.078,52 Rp 79.090.672.36
_Pnhhls_ml |I_I'l AtapGedung E - ! Rp lﬁlﬁﬁﬂﬂﬁflahuﬂ ik SOlarW %&iﬁi‘vhmhun i) k“lr”w- Pavback Period Solar Atlas 0. 18 tahun 10.18 tahun Pavback Period Solar Atlas 488 tahun 10.2 tahun
- - - - E Yield Observasi 86.165,55 kWh/tahun 68.937,55 kWh/tahun o ) i ’ : ’ -
Monokristallin Lahan Parkir E Rp 7.770.006/tahun S — — — — - .
COE Solar Atlas Rp 1.162.92/kWh Rp L5 29.66/kWh Pavback Period Observasi 10,18 tahun 9.77 tahun Pavback Periad Observasi 9,88 tahun 10,2 tahun
Polikristallin Lahan Parkir E Rp 8.327.594/tahun —— g e - ETEEIT T
% Observasi p 372,96/kWh, p 1.147,28/k
Monokristallin Atap Gedung F Rp 18.624,636/tahun Paramieter Monokristallin Polikristallin o ST Poliknistallin Parameter Monokristallin Polikristallin
Poliknistallin Atap chung F Rp 15.266.006/tahun LEE Rp Zﬂlﬂi 15.984 Rp 1.682.846.230 o LCC Rp 2.053.115.984 Rp 1.682.846.230 LCC Rp 848.421.609 Rp 887.704.332
Monokristallin Lahan Parkir F Rp 6.956.006/tahun CRF 0,0981 0.0981 o b Aliran kas bersilt/tahun
Pﬁukfistaujﬂ Lahan Parkir F Rp .?3 19994“3]]511] E Yield Solar Rllas 197.096.35 kWh.’mhun 14'}'()[}-7._1 k“rh-'rfﬂh“ﬂ Sl Rp 201 408.818.13 Rp 165.085.979,64 SoliE Alhié RP %3.200.333.21 Rp 27.084.258.06
o e E Yield Observasi 262.562.75 kWh/tahun 197.034,3 kWh/tahun R T T
— %, o Aliran kas bersih/tal
— COE Solar Atlas Rp 1.021,88/kWh Rp L.116,16/kWh R Ro201 40680 Hp 16506109938 _ RpS3229.67348  Rp87.083.244.89
Monokristallin Atap Gedung G Rp 18.624,636/tahun - Observisi Observasi
R _— == COE Observasi Rp 767,09/ kWh Rp 837.88/kWh
Polikristallin Atap Gedl.mg G Rp 15.266. (}Gﬁflahun = T —— Pavback Period Solar Atlas 10.19 tahun 10,19 tahun Feohack Do Sy Al Ik tolen 10. L satiumt
. : 3 Parameter Monokristallin Polikristallin ) — - = T r
Monokristallin Lahan Parkir G Rp 7.696.006/tahun T Rp 848431609 Rp 867704352 Tk Pariod Obaroas TREET YT Pavback Period Observasi 10.22 tahun 10.19 tahun
Polikristallin Lahan Parkir G Rp 8.052.794/talun CRT 0.0081 00081
" E Yield Solar Atlas 764456k Wh'tabug "61.»'!391?1(_\’1’!11{3 hiiny

E Yield Observasi

101.838.65 kWh/tahun

81.475,3 kWh/tahun

COE Solar Atlas

Rp 1.088,36/kWh

Rp 1.423,89/kWh

COE Observasi

Rp 817,27/kWh.

Rp 1.068,83/kWh
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e U Simulasi PV Syst —
o Teknologi G
= Kalimantan ELEKTRO ITK
Atap Gedung EF G ITK Lahan Parkir Gedung E ITK
PV Array Characteristics PV Array Characteristics
PV module Inverter PV module Inverter
Manufacturer GEFI.EH'C Mﬁﬂufﬁﬂut‘Ef Generi‘: Manufac[ur&' GE'-l"lﬂl_iL: Manu{amurer Genenc
Model JKM-330M-60-V Model SUN2000-40KTL-M3-400V Model JKM-330M-60-V Model CS1-40K-T400-GLO2-E
{Original PVsyst database) (Original PVsyst database) (Original PVsyst database) (Original PVsyst database)
Unit Nom. Power 330 Wp Unit Nom. Power 40.0 kWac Unit Nom. Power 330 Wp Unit Nom. Power 40.0 kWac
Number of PV modules 672 units Number of inverters € units Nurmber of PV modules 264 units Number of inverters 2 units
Nominal (STC) 222 kWp Total power 240 KWac Nominal (STC) 87.1 KWp Total power 80.0 kWac
Modules 28 string x 24 In series Operating voltage 2001000V Modules 11 string x 24 In series Operating voltage 200-1000 V
At operating cond. (50°C) Max. power (==40°C) 44.0 KWac At operating cond. (50°C) Pnom ratio (DC:AC) 1.09
Pmpp 201 KWp Pnom ratio (DC:AC) 0.82 Pmpp 79.1 KWp Power sharing within this inverter
U mpp 735V Power sharing within this inverter U mpp 735V
| mpp 274 A | mpp 108 A
Total PV power Total inverter power Total PV power Total inverter power
Nominal (STC) 222 kWp Total power 240 kWat Nominal (STG) 87 kWp Total power 80 kWac
Total 672 modules Max. power 264 kWac Total 264 modules Mumber of inverters 2 units
Module area 1121 m? Number of inverters 6 wnits Module arca 440 m? Pnom ratio 1.09
Cell area 1004 m? Pnom ratio 0.92 Call area 394 m?
System Production System Production
Produced Energy 330.42 MWh/year Specific production 1490 kKWh/kwplyear Froduced Energy 130.86 MWh/year Specific production 1502 kWhikWp/year
Perf. Ratio PR 8333 % Perf. Ratio PR 83.77 %
Normalized productions (per installed kWp) Performance Ratio PR Normalized productions (per installed kWp) Performance Ratio PR
8 e e P ———— 12 —TrTT T Vo B T 8 . UL L T 1 1.2 BN e S R B D — —
—. I Le: Collection Loss (PV-array losses) 0.73 kWh/ikWp/day 1 1.1 - PR: Performance Ratio (Yf/ ¥r) . 0.833 ) [ Lc: Collection Loss (PV-array losses) 0.73 kWhkWp/day 11 PR: Performance Rato (Y11 Yr) : 0.838
g5 Wh/KWp/day g5 ' Ll WhikWpiday g
: ;
B 3 g ? g
72 ; N :
E A i H
E £ i §
° Jan Feb Mar Apr May Jun Jul  Aug Sep Oct Nov Dec © Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct MNov Dec " Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
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-@j, Simulasi PV Syst —
Teknologi a_—
Kalimanan g} EKTRO ITK
Lahan Parkir Gedung F ITK Lahan Parkir Gedung G ITK
PV Array Characteristics PV Array Characteristics
PV module Inverter PV module Inverter
Manufacturer Generic Manufacturer Generic Manufacturer Generic Manufacturer Generic
Model JKM-330M-60-V Model CSI-40K-T400-GLOZ2-E Model JKM-330M-60-V Model CSI-40K-T400-GL02-E
{Original PVsyst database) (Original PVsyst database) (Original PVsyst database) {Original PVsyst database)
Unit Nom. Power 330 Wp Unit Nom. Power 40.0 kWac Unit Nom. Power 330 Wp Unit Nom. Power 40.0 kWac
Number of PV modules 220 units Number of inverters 2 units Number of PV modules 260 units MNumber of inverters 2 units
MNominal (STC) 72.6 kWp Total power 80.0 kWac NMominal (STC) 85.8 KWp Total power 80.0 kWac
Modules 11 string x 20 In series Operating voltage 200-1000 vV Modules 13 string x 20 In series Operating voltage 200-1000 V
At operating cond. (50°C) Pnom ratio (DC:AC) 0.91 At operating cond. (50°C) Pnom ratio (DC:AC) 1.07
Pmpp 65.9 KWp Power sharing within this inverter Pmpp 77.9 KkWp Power sharing within this inverter
U mpp 613V U mpp 613V
| mpp 108 A | mpp 127 A
Total PV power Total inverter power Total PV power Total inverter power
Nominal (STC) 73 KWp Total power 50 kWac Nominal (STC) 86 KWp Total power 80 kWac
Total 220 modules Number of inverters 2 units. Total 260 modules Number of inverters 2 units
Module area 367 m® Pnom ratio 001 Module area 434 m? Pnom ratio 1.07
Cell area 329 m* Cell ‘area 388 m?
System Production System Production
Produced Energy 108.99 MWhiyear Specific production 1501 kWh/kWp/yea Produced Eneigy 128.81 MWhlyear Specific production 1501 kWh/kKWplyear
Perf. Ratio PR 83.73% Perf. Ratio PR 83.73 %
Normalized productions (per installed kWp) Performance Ratio PR Normalized productions (per installed kWp) Performance Ratio PR
6 , , , , , 1.2 - : . - . . - . 6 i T T T T - T T T 1.2 T T T j j T T T T

Jan Feb Mar

Apr  May

Lc: Collection Loss (PV-array losses

T | | T T T
0.73 kWhikWpiday

Jun  Jul Aug Sep Oct MNov Dec

11 - PR: Performance Ratio (Y1 [ ¥r) . 0.837
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4
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Atap & Lahan Parkir Gedung ITK

PV Array Characteristics

PV module Inverter
Manufacturer Generic Manufacturer Generic
Model JKM-330M-60-V Model SUN2000-40KTL-M3-380V

(Criginal PVsyst database) (Original PVsyst database)
Unit Nom. Power 330 Wp Unit Nom. Power 40.0 kWac
Number of PV modules 1008 units Number of inverters 8 units
Mominal (STC) 333 KWp Total power 320 KWagc
Modules 42 string x 24 In series Operating voltage 200-1000 vV
At operating cond. (50°C) Meax, power (==40°C) 44.0 KWac
Pmpp 302 kWp Priom ratio (DC:AC) 1.04
U mpp 735 V Rower sharing within this inverter
| mpp 411 A
Total PV power Total inverter power
Nominal (STC) 333 k\Wp Total power 320 kWac
Total 1008 madules Mnx. Euwegﬁ 352 kKWac
Module area 1682 m* Number of inverters 8 units
Cell area 1506 m?* Ppom [atio 1.04

AWy Avs YO "N
System Production

Produced Energy 502.14 1 Specific production 1510 KWHhKkWplyear
Perf. Ratio PR 86.05 %
Normalized productions (per installed kWp) Performance Ratio PR
7 | 1 1 ] | | | | 1 1 I 12 1 | | | | 1 | | I I |
i Le: Collection Loss (PV-array losses) 0,58 kK\Wh/kWp/day 1 11 - PR: Performance Ratio (Y1 / ¥r): 0.860
§ __ Ls: System Loss (inverter, ..} 0.09 kWh/kWpiday .
5 ¥1: Produd el .' 414 KWhEWpiday |

< Raun PR

EVIENE ARy

Perlormume

Mormalized Energy [kWhik'Wpiday |
£

IEITR IR eIy

i . 1 1 | |
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Kesimpulan

1.Setelah dilakukan pengukuran suhu dan radiasi matahari secara langsung di Gedung Perkuliaohan E, F, dan G ITK selama 1 bulan diperoleh bahwa dengan menggunakan alat
Solar Power Meter untuk iradiasi dan termometer untuk suhu. Hasilnya menunjukkan bahwa nilai iradiasi maksimum berkisar antara 1045 W/m? hingga 1170 W/m?, dan nilai
rata-rata harian berkisar antara 168 W/m? hingga 738 W/m? di ketiga Gedung dengan Peak Sun Hours (PSH) sebesar 3,77 jam. Sementara itu, suhu lingkungan berkisar antara
27°C hingga 32°C, dengan rata-rata suhu di ketiga lokasi adalah 28°C hingga 31°C. Kondisi ini menunjukkan bahwa Gedung Perkuliahan E, F, dan G ITK memiliki potensi besar
untuk memanfaatkan energi surya secara optimal, mengurangi ketergantungan pada energi konvensional, serta mendukung keberlanjutan dan efisiensi energi di kampus
ITK.

2.Perancangan sistem Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) on-grid untuk Gedung Perkuliahan E, F, dan G ITK menunjukkan hasil yang layak dan efisien secara teknis. Total
luas area pemasangan panel surya mencakup 1.338,4 m? pada atap gedung dan padallahan parkir ketiga pada Gedung E 501,75 m?, Gedung F 423 m? Gedung G 468 m>2
Sistem ini menggunakan panel monokristalin berkapasitas 330.Wp, dengan total 672 unit panel untuk atap dan masing-masing 264 panel pada Gedung E, 220 panel pada
Gedung F, dan 260 panel pada Gedung G untuk lahan parkir. Pada sisi inverter, sistem dilengkapi dengan 6-unit inverter 40 kW untuk atap, dan masing-masing 2 unit inverter
40 kW untuk lahan parkir tiap gedung. Berdasarkan simulasi dan perhitungan manual, total dayo.terpasang dari seluruh sistem PLTS mencapai 333 kWp (221,76 kWp dari atap
dan 111,3 kWp dari taman). Hasil analisis shading menunjukkan bahwe area atap tidak mengalami gangguanbayangan sepanjang hari (08.00-16.00 WITA), sementara area
lahan parkir memiliki gangguan terbatas dari bayanganpohon dan bangunan sekitornya, namun.masih dalam batas toleransi. Nilai Performance Ratio (PR) yang dihasilkan
juga tinggi, yaitu sekitar 83-86%, menandakan sistem bekerja secara. optimal dan efisien. Dengan kapdsitas yang besar dan kinerja yang baik, sistem PLTS gabungan ini
dapat memberikan kontribusi signifikan dalam mengurangi beban listrik kampus secara berkelanjutan.

3.Hasil analisis ekonomi implementasi sistem Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) an-grid di Gedung Perkuliahan E, F, dan G ITK melibatkan perhitungan dan analisis
ekonomi secara menyeluruh untuk dua area pemasangan, yaitu atap gedung dan lahan parkir. Untuk ataop gedung, total biaya investasi awal sistem PLTS sebesar Rp
1.862.463.622. Biaya operasional tahunan ditetapkan sebesar Rp 18.624.636:Nilai Life Cycle Cest (L€C) selama 25 tahun sebesar Rp 2.053.115.984. Hasil perhitungan Cost of
Energy (COE) adalah Rp 1.021,88/kWh berdasarkan data Solar Atlas dan Rp 767,09/kWh berdasarkan data observasi langsung. Sementarai itu, nilai Payback Period (PP) adalah
10,19 tahun pada kedua skenario, menunjukkan sistem ini layak secara ekonomis dalam jangka panjang. Untuk lahan parkir Gedung E, biaya investasi awal sebesar Rp
777.000.648, biaya operasional tahunan Rp 7.770.006, LCC sebesar Rp 856.508.604, COE sebesar Rp 1.082,47/kWh (Solar Atlas) dan Rp 812,54/kWh (observasi), serta Payback
Period selama 10,2 tahun (Solar Atlas) dan 14,96 tahun (observasi). Untuk lahan parkir Gedung F, biaya investasi awal sebesar Rp 695.600.648, biaya operasional tahunan Rp
6.956.006, LCC sebesar Rp 766.767.730, COE sebesar Rp 1.162,92/kWh (Solar Atlas) dan Rp 872,96/kWh (observasi), serta Payback Period selama 10,2 tahun (Solar Atlas) dan
14,96 tahun (observasi). Untuk lahan parkir Gedung G, biaya investasi awal sebesar Rp 769.600.648, biaya operasional tahunan Rp 7.696.006, LCC sebesar Rp 848.421.609, COE
sebesar Rp 1.088,36/kWh (Solar Atlas) dan Rp 817,27/kWh (observasi), serta Payback Period selama 10,2 tahun (Solar Atlas) dan 14,96 tahun (observasi). Secara keseluruhan,
sistem PLTS on-grid yang dirancang untuk atap dan lahan parkir di Gedung Perkuliahan E, F, dan G ITK menunjukkan hasil yang ekonomis dan berkelanjutan, dengan nilai
investasi yang terukur, efisiensi sistem tinggi (PR > 85%), serta waktu pengembalian modal yang masih berada di bawah umur operasional sistem. Hal ini memperkuat bahwa
proyek ini layak diimplementasikan sebagai solusi energi terbarukan di lingkungan kampus ITK.
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