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LATAR BELAKANG

Kebutuhan Phenol di dunia
mengalami pertumbuhan

signifikan

Bahan baku tersedia
melimpah di Indonesia 

Pertumbuhan import Phenol di
Indonesia mengalami kenaikan

9.2%

Kebutuhan phenol di Indonesia
dapat terpenuhi

Membuka peluang untuk Ekspor 



LATAR BELAKANG

BASIS PERHITUNGAN

KEBUTUHAN BAHAN BAKU

KAPASITAS : 52.000 TON/TAHUN
JUMLAH HARI OPERASI : 330 HARI/TAHUN
JUMLAH JAM OPERASI : 24 JAM/HARI

Benzene : 5609.19 Kg/Jam
Propylene : 3020.34 Kg/Jam

LOKASI PABRIK

KAWASAN INDUSTRI WIJAYA KUSUMA,
KECAMATAN TUGU, KOTA SEMARANG

PROVINSI JAWA TIMUR



PROCESS FLOW DIAGRAM
(PFD)





NERACA MASSA &
NERACA ENERGI









UTILITAS & K3



UTILITAS 

Penyedia Listrik
726,56 kW/jam

Penyedia Air Umpan Boiler
3913,449 kg/jam

Penyedia Air Pendigin
213022,2928 kg/jam

Penyedia Air Sanitasi
1118 kg/jam

Pengelolaan Limbah
439,558 kg/jam
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LUAS WILAYAH

210 x 295 m



LAYOUT ALAT PROSES 



ANALISA EKONOMI



ANALISA EKONOMI

Biaya Nilai Total

Fixed Capital Investment $ 79.844.914
Total Capital Investment

$ 91.821.650,58
Working Capital Investment $ 13.773.248

Cost of Manufacture $ 143.487.572
Total Production Cost

$ 161.021.626
General Expenses $ 17.534.054

Total Capital Investment (TCI) adalah modal yang diperlukan untuk mendirikan dan mengoperasikan suatu pabrik.
terdiri dari:

1. Fixed Capital Investment (FCI)
2. Working Capital Investment (WCI)

Total Production Cost (TPC) adalah biaya yang timbul suatu proses produksi
teridiri dari:

1. Cost of Manufacture (COM)
2. General Expenses (GE)



ANALISA PROFITABILITAS

Profitabilitas Nilai Ketentuan

Discounted Cash Flow Rate of Return (DCFR) 44,57% Lebih besar dari ketentuan MARR

Discounted Payback Period (DPBP) 10,969 tahun Kurang dari project lifetime (16 tahun)

Net Present Value (NPV) $ 166.896.030 Bernilai positif  (> 0)

Return of Investment (ROI) 72,212% ROI > MARR

Payback Period (PBP) 6,89 tahun PBP < PBP berbasis MARR

Cumulative Cash Position (CCP) $ 262.829.370 CCP bernilai positif  (> 0)

Break Even Point (BEP) 55,1% > % capacity start up

Shutdown Point (SDP) 27,91%



KESIMPULAN



PRA-RANCANGAN PABRIK PHENOL DARI BAHAN BAKU BENZENA DAN

PROPILENE DENGAN METODE CUMENE

LAYAK UNTUK DIKAJI LEBIH LANJUT

Pra- rancangan pabrik phenol dengan benzene dan propylene dengan proses cumene yang
memiliki kapasitas produksi 52000 ton/year dengan operasi kontinyu 24 jam/hari selama 330 hari
dan pabrik akan didirikan di Kawasan Industri Wijaya Kusuma

Dengan Analisa Ekonomi
a.Investasi sebesar                              : $91,821,650.58 
b.TDC                                                     : $70,039,397.85
d.BEP  yang terjadi sebesar               : 55%
e.SDP  sebesar                                      : 27,91%
f.ROI  sebesar                                        : 72,212%
g.DBPB sebesar                                    : 10,969
h.DCFR sebesar                                    : 44,57%
i.NPV sebesar                                        : $166.896.030
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Benzena

SPESIFIKASI 

Fase

Harga

Uraian

Kemurnian

Warna

Titik Didih

Densitas 

79,6-80,4

Tidak Berwarna

20.000

Liquid

99%

0,8736

Spesifikasi

-

-

Rp/kg

Unit

C

g/m3

-

Spesif ikasi  Benzene

SPESIFIKASI BAHAN BAKU

Fase

Harga

Uraian

Kemurnian

Warna

Titik Didih

Densitas 

-47,08

Tidak Berwarna

13.000

Liquid

95%

0,505

Spesifikasi

Spesif ikasi  Propylene

Unit

g/m3

C

Rp/kg



Benzena

SPESIFIKASI 

SPESIFIKASI PRODUK UTAMA DAN PRODUK SAMPING

Fase

Harga

Uraian

Kemurnian

Warna

Titik Didih

Densitas 

181,75

Tidak Berwarna

40.000

Liquid

99

1,06

Spesifikasi

-

%

Rp/kg

Unit

C

g/m3

-

Spesif ikasi  Phenol

Fase

Harga

Uraian

Kemurnian

Warna

Titik Didih

Densitas 

56,53

Tidak Berwarna

30.000

Liquid

99%

0,79

Spesifikasi

-

-

Rp/kg

Unit

C

g/m3

-

Spesif ikasi  Aseton



Benzena

SPESIFIKASI 

SPESIFIKASI BAHAN TAMBAHAN 

Fase

Harga

Uraian

Kemurnian

Warna

Titik Didih

Densitas 

-181

Tidak Berwarna

0

Gas

99%

1,43

Spesifikasi

-

-

Rp/kg

Unit

C

g/m3

-

Spesif ikasi  Oksigen

Fase

Harga

Uraian

Kemurnian

Warna

Titik Didih

Densitas 

1388

Putih

10.000

Padat

98%

2,13

Spesifikasi

-

-

Rp/kg

Unit

C

g/m3

-

Spesif ikasi  NaOH



Benzena

SPESIFIKASI 
SPESIFIKASI KATALIS

Wujud

Harga

Uraian

Grade

Warna

Berat Molekul

Densitas 

287

Putih ke abu-abuan

150.000

Kristal

Industri

2,2

Spesifikasi

-

-

Rp/kg

Unit

g/mol

g/m3

-

Spesif ikasi  Zeolit  ZSM-5

Fase

Harga

Uraian

Kemurnian

Warna

Titik Didih

Densitas 

340

Tidak Berwarna

15.000

Liquid

98%

1,83

Spesifikasi

-

-

Rp/kg

Unit

C

g/m3

-

Spesif ikasi  Asam Sulfat



GRAFIK PROFIBILITAS 



D-160



Nama Alat Jumlah Kebutuhan (kg/jam)

Cooler E-153 49343,4

Cooler E-163 2187,48

Cooler E-221 592,465

Cooler E-325 13,6678

Cooler E-441 6,3045

Cooler E-413 1064,034

Condensor E-162 73512,69

Condensor E-323 86502,24

KEBUTUHAN AIR PENDINGIN

TOTAL : 213022,29 KG/JAM





PENGOLAHAN AIR



PENGOLAHAN LIMBAH



LUAS LAHAN KOSONG
KAWASAN INDUSTRI



 “Economic and environmental analysis of the cumene production process using computational simulation”,
Chemical Engineering and Processing

“Industrial catalytic processes—phenol production”,  Robert J. Schmidt
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PERHITUNGAN KAPASITAS LINER



PERHITUNGAN KAPASITAS



KATALIS 



HARGA BAHAN BAKU



PHENOL DIGUNAKAN PADA APA SAJA?
Sumber : https://kumparan.com/ragam-info/5-kegunaan-

fenol-dalam-kehidupan-sehari-hari-22KORtgsyK9/3




