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ABSTRAK 

 

 Kalimantan Timur merupakan salah satu daerah penghasil batu bara terbesar 

di Indonesia dengan aktivitas transportasi laut yang didukung oleh kapal tugboat 

sebagai sarana penarik tongkang. Dalam operasinya, konstruksi kamar mesin kapal 

tugboat mengalami beban siklik akibat getaran mesin dan beban gelombang yang 

dapat menyebabkan kelelahan material (fatigue) serta menurunkan umur layan 

struktur. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis umur kelelahan konstruksi 

kamar mesin, mengevaluasi pengaruh penggunaan profil T dan AB Press, serta 

mengidentifikasi titik hotspot stress. Analisis dilakukan menggunakan metode 

Finite Element Method (FEM), dengan pembebanan gelombang mengacu pada 

standar Det Norske Veritas (DNV) dan evaluasi umur kelelahan berdasarkan 

diagram S–N. Hasil penelitian menunjukkan bahwa konstruksi dengan profil T 

memiliki umur kelelahan sebesar 30,82 tahun, lebih tinggi dibandingkan konstruksi 

dengan profil AB Press yang memiliki umur kelelahan sebesar 13,02 tahun. Hasil 

ini menunjukkan bahwa pemilihan jenis profil merupakan faktor penting yang 

memengaruhi umur kelelahan kapal. Profil T lebih efektif dalam menahan beban 

gelombang (wave load), sedangkan profil AB Press menunjukkan kinerja yang 

sedikit lebih baik dalam meredam pengaruh getaran, baik getaran torsional maupun 

lateral. Selain itu, analisis distribusi tegangan menunjukkan bahwa titik konsentrasi 

tegangan (hotspot stress) pada konstruksi profil T terjadi pada stiffener berupa 

profil L dengan tegangan maksimum sebesar 156,3 MPa, sedangkan pada 

konstruksi profil AB Press terjadi pada web frame dengan tegangan maksimum 

sebesar 252,9 MPa. Berdasarkan hasil tersebut, profil T direkomendasikan sebagai 

alternatif yang lebih baik untuk meningkatkan umur kelelahan konstruksi kamar 

mesin kapal tugboat yang dominan menerima beban gelombang. 
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