BAB 3
METODOLOGI PENELITIAN

3.1 Prosedur Penelitian

Prosedur penelitian menjelaskan tahapan-tahapan yang dilakukan dalam

melaksanakan penelitian.

3.1.1 Studi Literatur
Studi literatur dilakukan dengan mencari literatur ataupun artikel ilmiah yang
sesuai dengan tema untuk mendapat acuan dasar dalam menentukan proses

penelitian ini.

3.1.2 Perancangan dan Pembuatan Turbin Air Savonius

Perancangan “turbin air tipe Savonius terbagi menjadi beberapa“tahapan
meliputi penentuan.bentuk sudu, desain kerangka dan turbin air, dan penggabungan
rangkaian pengujian turbin air. Pembuatan rangkaian penelitian.dilakukan sebagal
berikut:
A. Menentukan Bentuk Sudu Turbin Air

Pada penelitian turbin-air Savonius ini memiliki diameter endplate sebesar
100 mm, sehingga tinggi rotor turbin adalah 100 mm. Bentuk sudu yang digunakan
adalah bentuk sudu L dan bentuk sudu U. Adapun variasi bentuk sudu ditunjukkan
pada Tabel 3.1 dan Gambar 3.1 sebagai berikut.

Tabel 3.1 Variasi Bentuk Sudu Turbin
Bentuk Sudu Tinggi Sudu (H) (mm)  Diameter Endplate (D) (mm)
L 100 100
U 100 100
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Bantalan'(bearin ,. putaran POKOS" “Secara baik tanpa

adanya gesekan. B3 g digunakan pada pene gan spesifikasi
pada Tabel 3.2 berikut.

ntuk poros adalah

Aluminium.

Tabel 3.2 Spesifikasi Bantalan Yang Digunakan

Spesifikasi Keterangan
Tipe Pillow block bearing
Code KFLO08

Diameter Shaft 8 mm

Rangka berfungsi sebagai penyangga reservoir dan saluran air yang
menggunakan material kayu sehingga .qi:Lﬁah dan heaat biaya dalam tahap
WWW.ITK.acC.l

pembuatannya.
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C.  Penggabungan Kerahtka/dérgsn, Tarbin Air

Penelitian  dilakukan menggunakan metode studi eksperimental
menggunakan model turbin dan rangkaian penelitian . Penggabungan (assembly)
seluruh komponen yang Iah dirancang ini menggunakan baut dan mur pada sudu
turbin, endplate, d

pantalan. Kerangka dan ran air yang digunakan

disesuaikan denga uhan saat eksperimen. Sk bdel turbin dan rangkaian

penelitian ditunj da Gambar 3.2 dan Gamk
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Gambar 3.3 Detail Hasil Desain Rangkian Penelitian.
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Gambar 3.2 dan Gambar 3.3 menunjukkan skema model alat penelitian yang

akan dibuat. Dari skema MWWMkbﬂi@-Jiadan yang terdapat pada

skema tersebut adalah sebagai berikut.
1. Tangki penampungan air

Rangka tangki pen

Rangka saluran
Saluran air

© o N o o~ wDd

pesifikasi Rotor

NO Bentuk Diameter (m) Ketinggian
Sudu Rotor (D) Sudu (d) Rotor (m)
i L 0.10 0.06 0.10

0.10 0.06

-—d o
www.itk.ac.id
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bar 3.4 Rotor Turbin Al

2. Pengara Air (Deflector) ‘
Defle ebuah konstruks berf gsi sebagai pengarah

aliran air ke arah atau memp it luas bidang ruang keluaran

ah untu meningkatkan
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Gambar 3.5 Skema Deflector Pada Rangkian Penelitian

3. Reservoir

Reservoir berfungsi sebagai tempat penampungan air dan pengatur
kecepatan aliran air agar debit yang dibutuhkan dapat terpenuhi.

Debit yang dibutuhkan dalam penelitian ini dijaga dalam keadaan
konstan, sehingga tidak boleh adanya perubahan yang terlalu besar pada
kecepatan aliran air. Untuk memenuhi hal tersebut maka gas pompa air akan
diatur sampai debit aliran air yang dibutuhkan tercapai dan saat debit aliran
air yang diinginWWthi(tki_aa@ ,gjad)ompa akan didiamkan pada

keadaan tertentu. Rencana pembuatan reservoir menggunakan papan triplek
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5 mm yang akan diberi lapisan resin. Spesifikasi tangki reservoir ditunjukkan

pada Gambar 3.6 sebagai/bérikit’ . | T <. aC. 10

&4

/% Q’

ketebalan 2 . Spe
berikut.

: ura
5. Prony Brake (Rem Torsi)

Rem torsi adalah alat yang digunakan untuk mengetahui daya torsi dan

kecepatan putar yang WWWLﬂll@jac/gidkan diteliti, skema dari

rem torsi ditunjukkan pada Gambar 3.8 sebagai berikut.
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Gambar 3.8 Skema Prony Brake

6. Pompa Air
Pompa air digunakan untuk memindahkan air dari sumber air murni
menuju-tangki.penampungan air. Adapun spesifikasi-pompa yang digunakan
ditunjukkan pada Tabel 3.4 sebagai berikut.
Tabel 3.4 Spesifikasi Pompa Air
Robin Narita Pump RTP 200N

Maximum Head 26 m
Maximum Capacity 800 I/min
Revolution 3600 rpm
Power Required 5,7 HP
Suction and Delivery Pipe 2 inch

Factory : PT. Dinamika Setya Mesin

3.1.3 Bahan
Bahan yang digunakan dalam penelitian ini adalah sebagai berikut.
1. Pipa PVC
Digunakan untuk pembuatan sudu rotor turbin air.
2. Kayu

Digunakan sebagai bahan dasar pembuatan kerangka tangki penampungan
air dan rangka‘saluran‘airs
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. Akrilik

Digunakan sebagai bahah dasér pembuatari iendjp[ate turbin air.

. Silinder Aluminium

Digunakan sebagai bahan dasar pembuatan poros yang akan

mentransmisikan putaran rotor ke cakram torsi.

. Baut dan Mur

Digunakan untuk menggabungkan beberapa komponen dari turbin air.

. Talang Air PVC

Digunakan sebagai bahan untuk saluran air yang dihubungkan pada tangki

penampungan air.

. Isi Glue Gun

Digunakan untuk menggabungkan beberapa komponen dari turbin air.

. Paku N 4 /

(7 ) | \‘. [ ‘ - 0" - v
Digunakan untuk menggabungkan kerangka pada penelitian turbm\a;\lﬁr.
{ y. — . | \ | y — | /

y

(@) (b)

(©) (d)

Gambar 3.9 Bahan Yang, Rigunakef (a) Talang ‘Dan Pipa Air PVC,

(b) Kayu Kaso, (c) Akrilik, (d) Silinder Aluminium.



3.1.4 Peralatan

Peralatan yang Viéww.liltk.a@uiadangkaian penelitian adalah

sebagai berikut.

1.

— Terdiri dari obeng, Pa

r

Alat Potong Bahan
Terdiri dari gunting, cutter, gergaji, dan alat potong lain yang digunakan
selama proses pembuatan prototipe turbin dan rangkaian.

Alat Ukur Dimensi

Terdiri dari roll meter, penggaris, busur, dan tape measure yang
digunakan untuk mengukur dimensi peralatan pada rangkaian.

Alat Perekat

Terdiri dari glue gun, selotip kertas dan double tape yang digunakan
sebagai perekat peralatan pada rangkaian.

Alat Perkakas

(©) (d)
Gambar 3.10WWW_ai1thga®pi(dAlat Potong Bahan,
(b) Alat Ukur Dimensi, (c) Alat Perekat, (d) Alat Perkakas.
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Sedangkan peralatan/\yang \digunakan, csebagai( alat pendukung dalam
melakukan pengujian ditunjukkan pada Gambar 3.11 yang memiliki keterangan
tiap alat sebagai berikut :

1. Tachometer

Digunakan sebagal alat pengukur kecepatan putar rotor pada saat

mengalami putaran akibat aliran air.
2. Prony Brake

Digunakan sebagai alat pengukur torsi yang dihasilkan oleh rotor pada saat

mengalami putaran yang diakibatkan oleh aliran air yang mengenai sudu

turbin air.
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() (b)
Gambar 3:11 Alat — alat Yang Digunakan Sebagai Alat Pendukung Pengujian
(a) Tachometer, (b) Prony Brake

3.1.5 Metode Pengambilan Data

Pengambilan data dilakukan secara langsung ditunjukkan pada Gambar 3.12
menggunakan alat ukur yang digunakan untuk menjalankan penelitian yaitu prony
brake (pengukur torsi) dan tachometer (pengukur putaran). Hasil data berupa nilai
torsi dengan pembebanan dan nilai putaran turbin yang dihasilkan.
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Gambar 3.12 Proses Pengambilan Data

3.2 Metode Analisis Penelitian
Analisis pada penelitian turbin air Savonius dilakukan dengan eksperimen
terlebih dahulu sehingga didapatkan I-nilai yang akan digunakan untuk
u

a

Tabel 3.5 Variabel Kontrol

Variabel Variasi Nilai
Tinggi sudu turbin 100 mm
Diameter turbin 100 mm
Aspect ratio 1
www.itk.ac.id
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3.2.2 Variabel Independent
Variabel independent merupakan variabel yang divariasikan untuk diketahui

pengaruhnya terhadap variabel dependent. Variabel independent yang digunakan
pada penelitian adalah

Tabel 3.6 Variabel Independent

Variabel Variasi Nilai
Bentuk Sudu L dan U
Deflector 30°

3.2.3 Variabel Dependent

Variabel dependent merupakan, variabel yyang merupakan pengaruh dari
adanya akibat variasi variabel independent. Variabel dependent yang digunakan
pada penelitian adalah

Tabel 3.7 VVariabel Dependent

Variabel Variasi Nilai
Daya mekanik turbin Watt
Efisiensi turbin %

Tip speed ratio Konstanta

3.3 Diagram Alir Penelitian
3.3.1 Diagram Alir Perancangan Penelitian

Perancangan turbin air sumbu vertikal tipe Savonius disederhanakan menjadi
beberapa langkah perancangan. Langkah — langkah ini yang kemudian menjadi
acuan dalam proses perancangan turbin air sumbu vertikal tipe Savonius. Pada

Gambar 3.13 merupakan diagram alir proses perancangan penelitian.
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Studi Literatur

Diameter endplates
D =100 mm

v

Jumlah sudu = 2
Bentuk sudu =L ¢

Pemilihan poros, bearing, dan komponen

lainnya

www.itk:iac.id
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Parameter Validasi :
Apakah rangkaian

dapat dibuat sesuai

ondisi alat dan bahan?

ANy

Dal o r'Perenc
Dalam pe .-'"<;_,‘-1 ental Penga

3.3.2 Diagra

Bentuk Sudu Terhadap
Savonius” digunakan @

Performa Pada Mode alir penelitian

seperti ditunjukkan pada Gambar 3.14 sebagai berikut.

www.tk.ac.id
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